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CTE - ET 1 - DISPOSICOES GERAIS

1. Objectivo

A presente parte integra o Programa do Caderno de Encargos e diz respeito as Condigcdes Técnicas
Especiais (CTE) quanto a execuc¢do dos trabalhos e dos materiais a empregar.

O presernte Caderno de Encargos engloba a maioria das tarefas, técnicas e materiais a utilizar em
obra, contendo certamente itens e procedimentos ndo aplicaveis a obra em causa.

Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverdo ser executados em perfeita conformidade
com o projecto de execucdo e eventuais alteragdes ou aditamentos que lhe forem introduzidos, o
programa do caderno de encargos, que inclui este documento, e as demais condi¢fes técnicas
estipuladas, contratualmente, de modo a assegurarem as caracteristicas de resisténcia, durabilidade e
funcionamento dos trabalhos executados.

As caracteristicas fisicas e os padrbes de qualidade a que devem obedecer os materiais a empregar,
assim como o0 modo de execucédo dos trabalhos, sdo definidos neste caderno de encargos, sem prejuizo
de quaisquer outras caracteristicas, metodologias e especificacdes que se estabelecam adiante ou atras
estabelecidas, que serdo aplicadas cumulativamente.

Chama-se particularmente a atencdo para as caracteristicas de durabilidade a que devem satisfazer os
materiais a aplicar e os sistemas executivos a adoptar, tendo em conta a elevada agressividade do meio
ambiente e a necessidade de que a obra tenha vida util alargada, pretendendo o Dono da Obra que
sejam tomadas todas as medidas necessarias para que, no futuro, sejam reduzidas ao minimo as tarefas
de manutencéo da construgéo.

Quanto as técnicas construtivas a adoptar que ndo sejam definidas neste Caderno de Encargos, a
execucdo dos trabalhos deverd obedecer as prescricdes legais em vigor a data do presente
procedimento, as normas portuguesas, as especificacdes e documentos de homologagéo de organismos
oficiais, as instru¢fes dos fabricantes de materiais e de elementos de construcéo e ainda, quando for
caso disso, as instrugdes das entidades detentoras das patentes de construcéo utilizadas.

As presentes CTE, atendendo ao encadeamento das varias actividades, foram elaboradas tendo por
base a ordem sequencial das varias fases que integram uma intervencéo a nivel de infra-estruturas.

A Fiscalizacdo indicara a periodicidade das reunides de obra, a qual devera ser, no
minimo, semanal.
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Todos os trabalhos e situacfes que ocorram serdo referenciadas em folhas tipo a fornecer pela
Fiscalizacdo, que depois de devidamente numeradas e assinadas pelas partes intervenientes na reunido,
serdo disponibilizadas no livro de obra.

CTE - ET 2 - TRABALHOS PREPARATORIOS E ACESSORIOS

2.1. Trabalhos preparatérios

Antes de dar inicio aos trabalhos de escavacdo e mesmo antes da implantacdo da obra, o Empreiteiro
tera de proceder ordenadamente, entre outras, as seguintes operacgdes e trabalhos preparatorios:

a) Reconhecer e assinalar no terreno os marcos topogréficos e outros pontos fixos, devidamente

cotados e coordenados, nos quais também se baseara para a implantacéo correcta da obra;

b) Delimitar, com suficiente aproximacdo, as faixas de terreno ao longo das quais se irdo
implantar ou desenvolver os trabalhos;

c) Assegurar a manutencao de todas as serventias publicas e privadas, ainda que para isso tenha

de realizar obras expeditas, de utilizacdo provisoria,;

d) Desobstruir o terreno, na faixa destinada a eventual escavacdo das valas, o que devera ser

executado de modo a que o mesmo fique isento de vegetacdo lenhosa (arvores e arbustos),

conservando todavia, a vegetacdo herbacea, a remover com a decapagem, devendo os produtos

provenientes desta operacédo ser conduzidos a local a indicar pela Fiscalizacao;

e) Proceder as sondagens necessarias para localizar em planta e determinar o perfil de condutas
existentes. Estas sondagens deverdo ser feitas com as devidas precaucfes para ndo danificar
essas infra-estruturas;

f) Assinalar, na superficie do terreno, a presenca de obstaculos subterraneos conhecidos, que

venham a ser intersectados pelas valas, como cabos eléctricos e telefonicos, condutas de agua, e gas,

colectores de esgoto, drenos, aquedutos, galerias, muros, etc., cujas posi¢oes Ihe serdo indicadas por
meios de plantas cadastrais existente no processo, que deverdo ser devidamente confirmadas;

9) Executar e conservar em boas condi¢cBes os circuitos de desvio de transito automovel
destinados a substituir provisoriamente as vias de circulacéo interditas pelas escavacoes;
h) Instalar e conservar nas melhores condicdes de visibilidade toda a sinalizacdo, diurna e

nocturna, adequada a seguranca do transito, quer de viaturas, quer de pedes, na zona afectada pelos
trabalhos, de acordo com as prescrigdes aplicaveis no Codigo da Estrada;

i) Providenciar, com a antecedéncia bastante, junto da Fiscalizacdo, para que esta promova, junto
dos respectivos Servicos, a remocao de obstaculos publicos superficiais, tais como postaletes de
sinalizacdo rodoviaria, postes de iluminacao, publicitarios ou de sustentacdo de linhas eléctricas e de
fios eléctricos, cuja presenca ou estabilidade venham a ser afectadas ou ameacadas pelas escavacdes.
Além dos meios de acgdo correntes a empregar nos trabalhos preparatorios, o Empreiteiro devera
dispor previamente, nos locais da Empreitada ou nas imediacGes, de pessoal, equipamento, maquinas,
materiais e ferramentas em quantidades e em espécie, tais que as escavacdes e 0s aterros se processem

com eficiéncia e em bom ritmo. Designadamente dispora de:
4



MUNICIPIO DE VIMIOSO

a) aparelhos e acessorios de topografia para implantacdo de alinhamentos, levantamento de perfis
e verificacao de nivelamentos;
b) equipamentos de bombagem e de rebaixamento de niveis freaticos.

2.2 - Mobilizacao de Equipamentos

Constitui encargo do Adjudicatario a atempada disponibilizacdo, o fornecimento e a utilizacdo das
maquinas, aparelhos, utensilios, ferramentas, cofragens, andaimes e todo o material indispensavel a
boa execucéo dos trabalhos.

O equipamento deve satisfazer, quer quanto as suas caracteristicas, quer quanto ao seu funcionamento,
ao estabelecido nas leis e regulamentos de seguranca aplicveis.

Legislagao:

- Decreto-Lei n.© 82/99, de 16 de Marco

2.3 - Construcoes temporarias

O Empreiteiro devera construir a manter ensecadeiras, canais, valas, drenos, pogos de bombagem e
outros dispositivos temporarios, para a necessaria proteccdo contra as aguas, fornecendo todos os
materiais necessarios para esse efeito; fornecera, instalara, manterd e pord em funcionamento as
bombas e outro equipamento necessario para remocao de agua.

Quando ja nao forem necessarias, as ensecadeiras ou outros meios temporarios serdo retirados pelo
Empreiteiro. Este serad responsavel pelos danos causados as fundagdes, estruturas ou qualquer outra
parte da obra, por cheias, agua ou rotura de qualquer parte dos meios de proteccdo, devendo reparar
esses danos a sua custa.

O Empreiteiro submeterd a Fiscalizacdo os desenhos de construcdo das eventuais ensecadeiras e
dispositivos de drenagem preconizados.

O Empreiteiro encarregar-se-a de todo o caudal proveniente de linhas de agua naturais interceptadas,
total ou parcialmente, pelos trabalhos abrangidos pelo presente caderno de encargos. Devera fornecer
e manter todas as construgdes provisorias necessarias para desviar ou para de algum modo assegurar
que esses caudais néo virdo interferir com os trabalhos.

Quando as construcbes temporarias ja ndo forem necessarias e antes da recepcdo dos trabalhos, o
Empreiteiro retirara as construgcdes provisorias e repora o terreno nas condi¢des iniciais conforme for
aprovado pela Fiscalizacao.
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2.4 -Desmatacao e desenraizamento

O Adjudicatéario, independentemente das informacfes que lhe tenham sido previamente fornecidas,
devera inteirar-se, no local da obra, das condicOes reais existentes. A falta dessas informacGes ou
qualquer erro de classificacdo ndo podera servir de fundamento para reclamacdes.

O Adjudicatario devera efectuar os trabalhos necessarios aos desenraizamentos, desmatacdes e
arranque de arvores, nas zonas de implantacéo dos trabalhos e/ou nas indicadas no Projecto.

Os desenraizamentos serdo suficientemente profundos de modo a garantirem a completa
exterminagéo das plantas.

A Fiscalizacdo indicarg, se for caso disso, as zonas em que a vegetacao deve ser removida, bem como
a profundidade a que deve ser feiro o desenraizamento.

Salvo indicagcBes em contrério, os produtos de remocdo da vegetacdo ficardo propriedade do
Adjudicatario e deverao ter destino final adequado, preferencialmente compostagem.

O Adjudicatario devera executar os trabalhos de protec¢cdo necessarios tendo em atencéo as normas de
seguranca previstas no Decreto-Lei n.° 41821/58, de 11 de Agosto — Regulamento de Seguranca no
Trabalho da Construcédo Civil (RSTCC).

O Adjudicatario deve proteger eficazmente a vegetacdo, as arvores e 0s arbustos existentes que se
pretendem manter, ndo sendo permitido o corte ou limpeza de qualquer &rvore sem o acordo da
Fiscalizagdo, sendo que as arvores ou plantas arrancadas ou danificadas que se destinem a ser
preservadas, serdo substituidas a expensas do Adjudicatario.

2.5. — Seguranca e Higiene no Trabalho
2.5.1.— Disposicoes Gerais

O Adjudicatario devera complementar, e submeter a aprovacdo do Dono da Obra, o Plano de
Seguranca e Saude (PSS), consoante o previsto no Decreto-Lei n.° 273/2003, de 29 de Outubro, e na
demais legislacdo em vigor, devidamente adaptado as exigéncias do Dono da Obra e as necessidades
da Empreitada, contemplando a obrigacdo do Adjudicatario em assegurar 0 cumprimento obrigatério
de todas as disposi¢Oes legais sobre Medicina e Seguranca no Trabalho.

Cabe ao Adjudicatario garantir, nomeadamente:
a manuteng&o do estaleiro em boa ordem e em estado de salubridade adequado;

as condicdes de acesso, de deslocacdo e de circulagdo necessarias a seguranca de todos os postos de
trabalho no estaleiro; a correcta movimentacdo dos materiais;

-a manutencdo e o controle das instalagbes e dos equipamentos antes da sua entrada em
funcionamento e com intervalos regulares durante a laboracao;
-a delimitacdo e a organizagdo das zonas de armazenagem de materiais, em especial de
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substancias perigosas;
- arecolha, em condicdes de seguranca, dos materiais perigosos néo utilizados;
- 0 armazenamento, a eliminacdo ou a evacuacao dos residuos e escombros;
- a determinacéo e adaptacao, em fungéo da evolucdo do estaleiro, do tempo efectivo a consagrar aos
diferentes tipos de trabalho ou fases de trabalho;
- a cooperacdo na articulagdo dos trabalhos por si desenvolvidos com outras actividades desenvolvidas
no local ou meio envolvente.

Né&o serad permitida a execucao de qualquer trabalho ou tarefa sem o uso dos dispositivos de protec¢do
individual e colectiva, adequados e especificos de cada caso, obrigando-se o Adjudicatario, que
suportara os encargos do fornecimento dos mesmos, a impor a sua utilizacdo sistematica por parte de
todos os trabalhadores da obra.

O Adjudicatario deve garantir que o sistema de primeiros socorros esteja constantemente operacional
e em condicdes de evacuar os trabalhadores acidentados ou acometidos de doenga subita, para lhes ser
prestada assisténcia médica. O endereco e n.° de telefone do servigo de urgéncia local devem estar
afixados de forma clara e visivel.

2.5.2. — Trabalhos de Natureza Especifica

Os trabalhos de escavacdo deverdo ser conduzidos de forma a garantir as indispensaveis condi¢fes de
seguranca dos trabalhadores e do publico e a evitar desmoronamentos.

E indispensavel a entivacdo do solo nas frentes de escavacéo, que devera ser adequada a natureza e a
constituicdo do solo, a profundidade, ao grau de humidade e as sobrecargas a suportar pelas
superficies dos terrenos adjacentes.

No caso dos terrenos pouco coesos usar-se-do entivacGes que assegurem a continuidade do suporte.
Todos os trabalhos deverdo ser realizados a seco, pelo que esta cortina tera que assegurar vedagao
suficiente. Em alternativa, o Adjudicatario podera recorrer a outros métodos, desde que aprovados
pela Fiscalizacdo, ndo se isentando, contudo, da responsabilidade em caso de acidente.

Os produtos de escavacdo ndo poderdo ser depositados a menos de 0,60 m do bordo superior do
talude. Fixar-se-a sempre, como resguardo, uma prancha de madeira ao longo do bordo superior do
talude.

Apdbs a ocorréncia de temporais ou qualquer outra situacdo passivel de afectar as condices de
seguranca estabelecidas, os trabalhos de escavacdo s6 poderdo continuar depois da aprovacdo da
Fiscalizac&o.

Todas as tarefas inerentes ao decorrer dos diversos trabalhos serdo executadas conforme o
preconizado neste Caderno de Encargos.

Sempre que as escavagdes impecam ou dificultem a circulacdo de pedes e dos veiculos, e até que a
normalidade seja restabelecida, serdo instalados passadicos provisorios, que deverdo oferecer
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estabilidade suficiente, ter os lados protegidos com corrimdo e ser convenientemente iluminados,
sendo a zona de intervencdo vedada com rede apropriada.

Legislagao:

- Decreto-Lei n.° 41820/58, de 11de Agosto — Estabelece, entre outras, que as normas de seguranca no

Trabalho da Construcdo Civil deverdo ter regulamentacéo propria;

- Decreto-Lei n.° 41821/58, de 11 de Agosto - Aprova o Regulamento de Seguranca no Trabalho da
Construcéo Civil (RSTCC);

- Decreto-Lei n.° 46427/65, de 10de Julho - Aprova o Regulamento das Instalacbes Provisoérias

destinadas ao pessoal Empregado nas Obras (RIPPEO);

- Decreto-Lei n.° 441/91, de 14 de Novembro - Estabelece o regime juridico do enquadramento da

seguranca, higiene e saude no trabalho;

- Portaria n.° 566/93, de 2 de Junho. - Regulamenta as exigéncias essenciais das obras susceptiveis de

condicionar as caracteristicas técnicas de produtos nelas utilizados e, bem assim, as inscri¢cbes

relativas a marca de conformidade CE e respectivos sistemas de comprovacao;

- Decreto-Lei n.° 347/93, de 1 de Outubro - Fixacdo de prescri¢des minimas de seguranca e de salde
nos postos de trabalho, no quadro da dimens&o social do mercado interno, com vista @ melhoria dos
niveis de prevencao e de protecgdo dos trabalhadores;

- Decreto-Lei n.° 348/93, de 1 de Outubro - Fixacdo de prescri¢cdes minimas de seguranca e de salde
no quadro da dimensdo social do mercado interno, cuja observancia levara a melhoria do nivel de
prevencdo e de proteccao dos trabalhadores na utilizacdo dos equipamentos de proteccao individual,

- Decreto-Lei n.° 349/93, de 1 de Outubro - fixacdo de prescricdes minimas de seguranca e de saude

nos postos de trabalho em que sdo utilizados visores, no quadro da dimensdo social do mercado

interno, com vista a melhoria dos niveis da prevencao e de proteccdo dos trabalhadores;

- Portaria n.° 987/93, de 6 de Outubro - Normas técnicas de execuc¢do do Decreto-Lei n.° 347/93, de 1
de Outubro;

- Portaria n.° 988/93, de 6 de Outubro - Descricdo técnica do equipamento de proteccdo individual,

bem como das actividades e sectores de actividade para 0s quais aquele pode ser necessario;

- Decreto-Lei n.° 26/94, de 1 de Fevereiro - Estabelece o regime de organizacdo e funcionamento das

actividades de seguranca, higiene e salde no trabalho previstas no artigo 13.° do Decreto-Lei n.°

441/91, de 14 de Novembro;

- Lei n.° 7/95, de 29 de Margo - Alteracdo, por ratificacdo, do Decreto-Lei n.° 26/94, de 1
de Fevereiro;

- Decreto-Lei n.° 141/95, de 14 de Junho - Transpde para a ordem juridica interna a Directiva n.°

92/58/CEE, do Conselho, relativa as prescri¢bes minimas para a sinalizacdo de seguranca e de saude

no trabalho;

- Decreto-Lei 155/95, de 1 de Julho - transpGe para a ordem juridica interna a Directiva n.°

92/57/CEE, do Conselho, de 24 de Junho, relativa as prescricbes minimas de seguranca e saude no

trabalho a aplicar nos estaleiros temporarios ou moveis.;

- Decreto-Lei n.° 1179/95, de 26 de Setembro - Modelo da ficha de notificagdo da modalidade
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adoptada para organizacdo dos servicos de seguranca, higiene e satde no trabalho;
- Portaria n.°1456-A/95, de 11 de Dezembro - Normas técnicas de execucdo do Decreto-Lei n.°
141/95, de 14 de Junho;
- Portaria n.° 53/96, de 20 de Fevereiro — Alteracdo da Portaria n.° 1179/95, de 26 de
Setembro;
- Portaria n.° 101/96, de 3 de Abril - Regulamenta as prescricdes minimas de seguranca e de salde nos
locais e postos de trabalho dos estaleiros temporarios ou moveis;
- Decreto-Lei n.° 100/97, de 13 de Setembro - Regime juridico dos acidentes de trabalho e das
doencas profissionais.
- Decreto-Lei n.° 133/99, de 21 de Abril — Procede a alteragfes ao Decreto-Lei n.° 441/91, de 14 de
Novembro, de modo a assegurar o respeito das prescricdes da directiva no @mbito das relacGes de
trabalho de direito privado;
- Portaria n.° 1101/2000, de 20 de Novembro - Relacdo das Disposi¢fes Legais e Regulamentares a
observar pelos Técnicos Responsaveis dos Projectos de Obras e sua Execuc¢éo;
- Portaria n.° 1104/2001, de 17 de Setembro - Actualiza, relativamente ao ano de 2000, a relagdo das
disposicOes legais e regulamentares a observar pelos técnicos responséaveis dos projectos de obras e
sua execucao;
- Portaria n.° 69/2003, de 20 de Janeiro - Actualiza a relacdo das disposicdes legais e regulamentares a
observar pelos técnicos responsaveis dos projectos de obras e sua execucéo;
- Portaria n.° 466/2003, de 6 de Junho - Estabelece as normas relativas as condigdes de emissdo dos
certificados de aptidao profissional (CAP) - area da construcéo civil e obras publicas;
- Decreto-Lei n.° 273/2003, de 29 de Outubro - Procede a revisdo da regulamentacdo das condigdes de
seguranca e saude no trabalho em estaleiros temporarios ou mdveis, constante do Decreto-Lei n.°
155/95, de 1 Julho, mantendo as prescricdes minimas estabelecidas pela Directiva n.° 92/57/CEE, de
24 Junho;
- Portaria n.° 58/2005, de 21 de Janeiro - Estabelece as normas relativas as condi¢des de emissdo dos
certificados de aptiddo profissional, adiante designados por CAP, e de homologacao dos respectivos
cursos de formacdo profissional, relativos aos perfis profissionais de: a) Condutor(a)-manobrador(a)
de equipamentos de movimentacdo de terras e; b) Condutor(a)-manobrador(a) de equipamentos de
elevacdo.

CTE - ET 3 - ESTALEIRO E INSTALAGCOES PROVISORIAS

A execucdo, implantacdo e organizacdo do estaleiro deve estar em conformidade com o plano de
seguranca e saude e a legislacdo aplicavel em vigor.

Segundo o Decreto-Lei n.° 273/2003, de 29 de Outubro, estaleiros sdo os locais onde se efectuam
trabalhos de construcdo de edificios e de engenharia civil (mdvel), bem como os locais onde, durante a
obra, se desenvolvem actividades de apoio directo aos mesmos (fixo).

9
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O Adjudicatario carece da aprovacdo da Fiscalizacdo quanto ao local e as instalacdes, sendo da sua
iniciativa, responsabilidade e encargo, o estaleiro e demais instalagdes.

A vigilancia e seguranca de toda a zona da obra é da responsabilidade do Adjudicatario, desde a data
da inicio dos trabalhos até a data de recepcdo provisoria, considerando-se essa responsabilidade
extensiva aos periodos da noite, feriados e dias de suspensédo dos trabalhos.

O estaleiro serd montado na &rea da intervencdo dos trabalhos previstos em projecto, devendo o
perimetro estar delimitado e assinalado de forma a ser perfeitamente identificavel, ndo se permitindo a
entrada de pessoas estranhas a obra.

O estaleiro sera mantido em boa ordem e em estado de salubridade adequado, com todas as sec¢oes
perfeitamente delimitadas e organizadas, nomeadamente as zonas de armazenagem de materiais, em
especial de substancias perigosas.

O estaleiro devera ser dotado de instalacBes para a Fiscalizagdo, apropriadas, ajustadas & obra e
devidamente mobiladas, sendo constituidas por sala de reuniées e WC, ndo podendo o adjudicatéario,
sem autorizacdo prévia, realizar qualquer trabalho que modifique as instalagdes cedidas.

No caso de serem necessérias instalagcbes para o pessoal afecto a intervencdo, 0 mesmo devera estar
dotado de todas as condicdes.

Se for caso disso, os locais de trabalho devem ser concebidos tendo em atencdo os trabalhadores com
deficiéncia fisica, nomeadamente no que respeita a postos de trabalho, portas, escadas, outras vias de
circulacdo e acesso a instalagdes sanitarias.

Deverdo existir retretes para o pessoal, convenientemente localizadas e resguardadas, dispondo de
agua suficiente para se manterem limpas e em boas condic¢des de utilizagdo, num minimo de uma por
cada 25 trabalhadores ou por frente de trabalho, devidamente ligadas a redes de drenagem de aguas
residuais. Caso a Fiscalizagdo considere inconveniente a existéncia destes equipamentos, ou que a
localizacdo da obra e sua natureza ndo os justificam, podera dispensar-se a sua instalacdo

Os trabalhadores deverdo dispor de instalacdes adequadas para comer e, se necessario, preparar
refeicbes, devendo assegurar-se um sistema de recolha de residuos, em recipientes fechados, e a sua
remocao diaria.

Sempre que empregar trabalhadores deslocados, o Adjudicatario ficard encarregue de assegurar
alojamento adequado. Este devera situar-se préximo dos locais onde se realizem as obras e garantir,
em boas condic@es higiénicas, o necessario repouso do pessoal, quer descanse de dia ou de noite.

No caso de as instalacGes serem cedidas pelo Dono de Obra, o Adjudicatario, uma vez concluida a
execucdo da Empreitada, sera obrigado a repb-las nas condigdes iniciais, ou conforme o acordado com
0 Dono de Obra.

Os materiais, 0s equipamentos, bem como todos os elementos que existam nos locais e nos postos de
trabalho, deverdo ter solidez e serem estabilizados de forma adequada e segura.

Todas as instalagdes existentes no estaleiro terdo que possuir estrutura e estabilidade adequada ao tipo
de utilizacéo prevista, devendo permitir executar todas as tarefas previstas sem risco para a seguranca
e saude dos trabalhadores.

A instalacdo de cada posto de trabalho deverd permitir a evacuacdo rapida e em maxima seguranca
dos trabalhadores. O Adjudicatario deve garantir que o sistema de primeiros socorros esteja
constantemente operacional e em condic¢des de evacuar os trabalhadores acidentados ou acometidos de
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doenca subita. O endereco e numero de telefone do servigo de urgéncia local devem estar afixados de
forma clara e visivel.

A limpeza e a manutencdo das instalacdes e do estaleiro constituem encargo do Adjudicatario.

O uso de qualquer parte da obra para algumas das instalag@es provisorias, dependera da autorizacdo da
Fiscalizacdo, 0 que ndo dispensard o Adjudicatario de tomar as medidas adequadas a evitar a
danificagédo da parte da obra utilizada.

O Adjudicatério é obrigado a assegurar e a assumir todos 0s encargos com a obtencao de licengas para
ocupacdo do espago e com o fornecimento de agua, de energia eléctrica, a drenagem de esgoto, ou
outro, mediante contratualizacdo com as entidades competentes, que satisfacam as exigéncias e
necessidades da obra e do estaleiro. A construcdo e manutencdo em funcionamento destas redes séo da
responsabilidade do Adjudicatério.

As redes provisorias de energia eléctrica deverdo obedecer ao que for aplicavel na regulamentacéo em
vigor. No caso de a intervencdo contemplar ligacfes definitivas de &gua, de esgotos, de energia
eléctrica ou de outras, as mesmas poderdo ser utilizadas durante os trabalhos, se aprovado pela
Fiscalizacdo, suportando o Adjudicatério os correspondentes encargos.

Em caso de deteccdo de utilizacdo indevida de agua a partir da rede pablica de abastecimento de agua,
ou de qualquer outra ligacdo indevida, o Adjudicatario fica obrigado a pagar uma coima de
€250,00/dia.

As placas de sinalizacdo serdo de materiais que oferecam a maior resisténcia possivel a choques,
intempéries e agressdes do meio-ambiente, devendo os meios e os dispositivos de sinalizacdo ser
regularmente limpos, conservados, verificados e, se necessario, reparados ou substituidos.

As dimensOes e as caracteristicas colorimétricas e fotométricas da sinalizacdo devem garantir boa
visibilidade e a compreenséo do seu significado.

Sempre que na obra se utilize 4gua ndo potavel, devera colocar-se, nos locais convenientes, a inscri¢do
"Agua impropria para beber".

Apdbs a conclusdo da obra, as instalagdes e obras provisorias serdo demolidas e 0s seus restos
removidos para fora da zona da obra, devendo os locais de implantacdo ficar perfeitamente limpos e
regularizados, salvo se outros trabalhos forem previstos no projecto.

Todos os trabalhos inerentes a execugdo, implantagdo, organizacdo e demolicdo do estaleiro
constituirdo encargo do Adjudicatario.

Legislacéo:

Decreto-Lei n.° 41820/58, de 11de Agosto — Estabelece, entre outras, que as normas de seguranga no
Trabalho da Construcdo Civil deverao ter regulamentacgdo propria;

Decreto-Lei n.° 41821/58, de 11 de Agosto - Aprova o Regulamento de Seguranga no Trabalho da
Construcéo Civil (RSTCC);

Decreto-Lei n.° 46427/65 , de 10de Julho - Aprova o Regulamento das InstalagcBes Provisérias
destinadas ao pessoal Empregado nas Obras (RIPPEO);

- Portaria n.° 101/96, de 03 de Abril - Regulamenta as prescricdes minimas de seguranca e de saude
nos locais e postos de trabalho dos estaleiros temporarios ou moveis;

- Decreto-Lei n.° 273/2003, de 29 de Outubro - Procede a revisdo da regulamentacdo das condigdes de
11
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seguranca e salde no trabalho em estaleiros temporarios ou mdveis, constante do Decreto-Lei n.°
155/95, de 1 Julho, mantendo as prescrigdes minimas estabelecidas pela Directiva n.° 92/57/CEE, de
24 Junho.

CTE - ET 4 - SINALIZAGAO TEMPORARIA

4.1 - Identificacdao da intervencgao

Da sinalizacdo da obra constara a colocacdo de quatro painéis informativos de identificacdo da obra,
que serdo colocados pelo Adjudicatario na altura da consignacdo dos trabalhos e retirados
imediatamente apds a sua conclusdo, apos autorizacdo da Fiscalizacdo

Os painéis informativos deverdo ser colocados nos locais a definir pela Fiscalizacdo e deverdo
localizar-se preferencialmente nos extremos da obra e nos cruzamentos ou entroncamentos que com
ela confinem.

Todos os painéis de sinalizacdo da empreitada deverdo ser instalados no prazo méaximo de 10 dias a
partir da data da adjudicacédo dos trabalhos. A Fiscalizacao reserva-se o direito, de em qualquer altura,
optar por colocar ou mandar colocar por terceiros e por conta do Adjudicatario todos 0s painéis em
falta.

Tratando-se de obras comparticipadas por fundos comunitarios, a Fiscalizacdo fornecera os elementos
necessarios ao preenchimento do painel identificativo,

4.2 - Sinalizagao temporaria de obras

As obras e obstaculos ocasionais na via publica serdo sinalizadas de forma adequada, de forma a
assegurar as melhores condicdes de circulagdo e seguranca rodoviaria, em estrito cumprimento da
legislagdo em vigor e de eventual projecto de “Sinalizacdo de Caracter Temporario de Obras e
Obstéaculos na Via Publica” aprovado pela entidade responsavel pelo local onde as obras se

realizam, nomeadamente a EP - Estradas de Portugal, SA e respectivo Municipi

A Fiscalizacdo da entidade responsavel pelo local onde decorrerem os trabalhos verificard o
cumprimento rigoroso do exigido no presente Caderno de Encargos de acordo com o projecto
aprovado.

Sempre que a natureza, a extensdo ou a duracdo das obras o justifiquem, serd elaborado um projecto
de sinalizacdo de carécter temporério a implementar na via, que constituird encargo do Adjudicatario.
Para conveniente apreciacdo, o Adjudicatario apresentara o projecto no prazo de 30 dias seguintes a
assinatura do contrato, e por forma a que no dia da consignacdo dos trabalhos o projecto de
sinalizacdo esteja aprovado pela Fiscalizacdo e a sinalizagéo disponivel para ser aplicada.

E do encargo e responsabilidade do Adjudicatario o fornecimento e colocagdo no arruamento,
precedendo a execucdo de qualquer tipo de trabalhos, de toda a sinalizagdo, pinturas e marcas
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consideradas necessarias, tendo em vista garantir as melhores condi¢es de circulacdo e seguranca
rodovidria durante as obras, em estrita obediéncia da legislacdo que rege a presente intervencao.

A sinalizacdo temporaria devera ser retirada apos a conclusdo da obra ou a remocao do obstaculo
ocasional, restituindo-se, a via, as condi¢des normais de circulagéo.

A sinalizacdo em causa devera ser efectuada com recurso a sinais verticais, luminosos e a marcas
rodoviarias, bem como aos dispositivos complementares necessarios.

Do Decreto Regulamentar n.° 22-A/98, de 1 de Outubro, destacam-se as seguintes normas:

a sinalizacdo temporaria devera ser realizada com recurso a sinalizacdo de aproximacdo, a sinalizacédo
de posicéo e a sinalizacéo final, conforme descrito na Secgéo Il;

todos os sinais verticais utilizados obedecerao as caracteristicas que constam dos Quadros | a XVIII;
as marcas rodoviarias obedecerdo ao constante no Capitulo 111 e serdo de cor amarela;

a sinalizacdo luminosa sera feita nos termos do Artigo 69°, devendo a sua fonte de energia ser
auténoma da rede de iluminagdo publica;

os dispositivos complementares, como as raquetes de sinalizacdo, os poérticos, as baias e as demais
componentes, nos termos do Artigo 93.° deverdo ser de material retrorreflector.

Os sinais verticais e as marcas rodoviarias deverdo ser completados com dispositivos luminosos de
cor amarela e de luz intermitente. A instalacdo destes dispositivos € obrigatdria durante a noite e o dia,
sempre que a visibilidade for insuficiente. A sua fonte de energia sera autbnoma da rede publica.

O pessoal que labora na zona regulada pela sinalizacdo temporéaria devera utilizar vestuario de alta
visibilidade.

Os veiculos que operarem na mesma zona serdo sinalizados com placas retrorreflectoras e com 1 ou 2
farois de cor amarela, com as caracteristicas previstas nos n° 20.° e 22.° da Portaria n® 85/94, de 22 de
Setembro.

A sinalizacdo temporaria de trabalhos méveis sera utilizada sempre que a realizacdo desses trabalhos,
em funcédo da area ocupada na via e da velocidade média de deslocacdo dos operarios, o justifique
Sempre que exista um obstaculo ocasional ou uma zona de obras que, pela sua natureza, possa
condicionar o transito de pedes, deverdo existir, devidamente sinalizados, pistas obrigatorias de pedes,
para que a sua circulacdo se efectue em seguranca, de acordo com o Artigo 101.° do Decreto
Regulament ar n.° 22-A/98, de 1 de Outubro.

Todos os encargos de sinalizacdo das obras sdo da responsabilidade do Adjudicatario, prevendo-se a
aplicacdo, em caso de incumprimento, das penalidades definidas no Decreto Regulamentar referido.

4.3. Desvios de transito

Os desvios de transito constituem encargo do Adjudicatario, sendo que este obriga-se a colocar no
local da obra a sinalizacdo necessaria para garantir as melhores condi¢des de seguranca e circulagdo
durante as obras, em estrita obediéncia ao Decreto Regulamentar n.° 22-A/98, de 1 de Outubro.

Os trabalhos ndo poderdo ser iniciados sem que seja aprovado pela Fiscalizacdo, um projecto de
desvio de trénsito temporario, a encargo do Adjudicatario, devidamente ajustado ao desenvolvimento
da obra, de acordo com o Artigo 79° Decreto Regulamentar n.° 22-A/98, de 1 de Outubro.

Para conveniente apreciacdo, o Adjudicatério apresentara o projecto no prazo de trinta dias seguintes a
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assinatura do contrato, e por forma a que no dia da consignacéo dos trabalhos o projecto de desvio
temporario de transito esteja aprovado pela Fiscalizacao e em condic6es de ser aplicado.

Os planos de sinalizacdo temporéria e de desvios de trénsito
deverdo conter:

a) uma memoria descritiva indicando a localizacdo da obra, a sua descricdo sumaria, a ocupacao
da faixa de rodagem, a duracdo prevista e o tipo de equipamento a utilizar;
b) as pecas desenhadas necessarias a uma elucidacdo conveniente, com planta a escala adequada

contendo indicagdo da obra, as eventuais zonas de estaleiro e a sinalizagdo a instalar nas diferentes
fases da obra, conforme o Decreto Regulamentar n.° 22-A/98, de 1 de Outubro.

Legislagao:

- Decreto-Regulamentar n.° 22-A/98, de 1 de Outubro — Aprova o Regulamento de Sinalizac&o do
Transito;

- Decreto-Regulamentar n.° 41/2002, de 20 de Agosto - Altera o Regulamento de Sinalizacdo do
Transito, aprovado pelo Decreto Regulamentar n.° 22-A/98, de 1 de Outubro;
- Decreto Regulamentar n.° 13/2003, de 26 de Junho - Altera o Regulamento de Sinalizacdo do
Transito, aprovado pelo Decreto Regulamentar n.° 22-A/98, de 1 de Outubro.

4.4. Levantamento de sinalizacao

Os sinais provisorios devem ser retirados logo que ndo se tornem necessarios.

CTE - ET 5 - PIQUETAGEM E IMPLANTAGCAO DAS OBRAS

5.1 Piquetagem das obras

- Compete ao Adjudicatario proceder a piquetagem e implantacdo dos diferentes elementos constantes
das pecas desenhadas, segundo as cotas e outros dados contidos naquelas, incluindo das eventuais
adaptacdes e correccOes do tracado, para o que deve dispor do equipamento topografico necessario,
manejado por pessoal para o efeito qualificado.

- Na piquetagem seréo utilizadas estacas de madeira com 4 a 6 cm de didmetro na cabeca, cravadas
pelo menos 50 cm. Estas mestras serdo niveladas e numeradas, sendo as cotas das suas cabecas ligadas
a marcac0es de referéncia fixas.
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Deverdo ser conservadas todas as marcas ou referéncias existentes, que tenham sido implantadas no
local da obra por outras entidades, s6 se procedendo a sua deslocacdo se autorizada pela Fiscalizacéo.

- Antes da abertura das valas, deve marcar -se cuidadosamente o tracado das infra-estruturas a instalar
e a posicao de cada cAmara, n6 ou outros pontos notaveis. As marcas devem conter a indicagdo da cota
de referéncia da soleira. Para a implantagdo de cada uma das cdmaras cravam-se duas estacas na
superficie do terreno e mede-se, a partir de uma régua disposta horizontalmente e nelas apoiada, a
profundidade inscrita na marca da referéncia, que se materializa, no fundo da camera ou canal ou vala,
por exemplo, com uma estaca.

- No caso de declives inferiores a 0,5% deve efectuar-se um nivelamento rigoroso das soleiras das
camaras, tubagens e canais, de modo que os declives dos tubos ou canais correspondam aos indicados
no projecto.

- O Adjudicatério deve efectuar os trabalhos necessarios aos desenraizamentos, desmatacdes e
arranque de toda a vegetacdo, nas zonas de implantacdo dos trabalhos ou nas zonas indicadas no
projecto. Os desenraizamentos serdo suficientemente profundos de modo a garantirem a completa
exterminacdo das plantas. As arvores/arbustos resultantes da desmatacdo sdo propriedade do Dono de
Obra, sendo replantadas nos locais a definir por este. Em todo o caso, o Adjudicatario devera proteger
eficazmente a vegetacdo, as arvores e 0s arbustos existentes que se pretendem manter, ndo sendo
permitido o corte ou limpeza sem o acordo da Fiscalizacao.

- O Adjudicatério fica obrigado a inteirar-se junto das entidades competentes, reconfirmando as pegas
cadastrais existentes no processo, da presenca de obstaculos acima ou abaixo da cota do solo —
instalac@es e infra-estruturas — que venham a ser interceptados pela vala ou pelos trabalhos a executar,
nomeadamente cabos eléctricos, telecomunicacdes, condutas de dgua, condutas de gas, colectores de
esgotos, aquedutos, muros, etc., devendo antecipadamente assinalar a superficie todos os obstaculos e
alertar a Fiscalizacao para tudo quanto possa constituir impedimento ao andamento dos trabalhos.

- Em caso algum serdo atendidas quaisquer reclamacdes referentes a dificuldades na execugdo dos
trabalhos, ficando entendido que o Adjudicatério se inteirou, antes da elaboracdo da sua proposta, de
todas as condi¢Oes de execucdo dos mesmos, e suas particularidades, pelo que nenhum direito a
indemnizacdo lhe assiste no caso das condigdes de execugdo se revelem diferentes das que
inicialmente previra.

Competird ao Empreiteiro proceder a eventuais adaptacées e correc¢fes que considere adequadas, para
posterior aprovacao da Fiscalizagéo, tendo em conta ocupagdes de subsolo que ndo tenham sido
identificadas no projecto. Os encargos séo da responsabilidade do Adjudicatario.
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CTE - ET 6 - INFRA-ESTRUTURAS E INSTALAGCOES EXISTENTES

Compete ao Adjudicatario realizar todos os trabalhos de pesquisa e de sondagens de infra-estruturas e
instalacBes existentes, a escavacdo manual nos 0,30m acima da presumivel cota da face superior
dessas instalacdes, a suspensdo, o desvio, 0 suporte e a protec¢do de obstaculos — infra-estruturas e
instalagBes — cadastrados ou ndo (possiveis de inferir no local), de forma a determinar e definir o
tracado para a execugéo dos trabalhos previstos em projecto.

Logo que essas infra-estruturas e instalagdes, ou quaisquer outras cuja existéncia nao seja conhecida,
forem postas a descoberto, o Adjudicatario deve comunicar tal facto a Fiscalizacdo e indicar as
disposicdes construtivas, ou outras, que adopta ou se propde adoptar, para garantir a sua seguranca e o
prosseguimento da obra, ndo podendo inutilizar nem danificar os mesmos sem autorizacdo da
Fiscalizacdo, assumindo os respectivos encargos.

Em relacdo a aquedutos de aguas pluviais, a canais e a ribeiras podera o Adjudicatario, com o acordo
da Fiscalizacdo, alterar as dimens@es e forma, quando disso haja necessidade, mas sem prejuizo da sua
seccdo de vazao, mantendo-se sempre continua a geratriz interior inferior.

Se houver necessidade de qualquer intervencdo em alguma infra-estruturas ou instalacdo fora dos
limites da trincheira, o Adjudicatério tem de assegurar o desvio de efluentes ou de infra-estruturas,
que afluem ao local da intervencéo, durante o periodo de realizacdo dos trabalhos afectos a mesma.

No sentido de se proceder a remocdo de obstaculos publicos superficiais, tais como desmatacdo,
jardins, transplantacdo ou derrube de arvores, postaletes de sinaliza¢do rodoviaria, de iluminacéo,
publicitarios ou de sustentacdo de linhas eléctricas e de fios telefonicos, cuja presenca ou estabilidade
venham a ser afectados ou ameacados pela abertura de valas, devera o Adjudicatario providenciar com
a devida antecedéncia, junto da Fiscalizacdo, para que esta actue junto dos respectivos servicos.

Todos os trabalhos a realizar nas diversas redes devem ser objecto de prévia aprovacdo da entidade
gestora dessa infra-estrutura e executados de acordo com as condi¢des definidas pela mesma.

Os encargos com qualquer obstaculo enterrado ou superficial serdo da responsabilidade do
Adjudicatario, mesmo quando os trabalhos sejam executados pelas entidades responsaveis por essas
infra-estruturas. O Adjudicatario é também responsavel pelos eventuais prejuizos que venha a causar
nesses obstaculos.

Dever-se-a prestar rigorosa observancia ao determinado na legislacdo quanto ao achado nas
escavacoes e demoligdes, de objectos com valores artisticos, historico, arqueoldgico ou cientifico.

Legislagao:

Decreto-Lei n.° 107/2001 , de 8 de Setembro - Estabelece as bases da politica e do regime de
proteccgdo e valorizagdo do patriménio cultural.
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CTE - ET 7 - LEVANTAMENTO DE PAVIMENTO

Antes de iniciar o levantamento do pavimento em material reaproveitavel, como cubo de granito, a
Fiscalizacdo e o Adjudicatario efectuardo a medi¢cdo do material existente.

Largura da faixa a levantar

O levantamento de pavimentos pode ser efectuado por processos mecéanicos ou outros, mediante
autorizacdo da Fiscalizacdo, devendo a faixa de pavimento a levantar ndo exceder em mais de
2x0,20m a largura de vala necessdria para o assentamento da tubagem, ou, no caso de
camaras/caixas/nés, 2x0,50m em cada direccéo.

Quando se tratar de levantamento e reposi¢cdo de pavimentos em toda a plataforma dos arruamentos,
far-se-a a remocdo total do pavimento, incluindo bermas e valetas.

No caso de pavimentos continuos, tipo betonilha/betuminosos, o corte sera sempre realizado por
maquina de cortar tapete.

Reaproveitamento de material

Se a Fiscalizacdo determinar o aproveitamento dos materiais levantados para posterior restauracéo de
pavimentos, o Adjudicatario procederd ao transporte para o estaleiro de apoio directo a obra, ao
armazenamento (limpeza de detritos, lavagem e agrupamento em monticulos em local apropriado) e
ao transporte para a obra no momento da reaplicacdo, devendo ser efectuada a limpeza e selec¢cdo da
pedra mais regular. Considera-se como desperdicio um valor ndo superior a 10% relativamente ao
material inicialmente medido, sendo encargo do Adjudicatéario o fornecimento de material que estiver
em falta.

A Fiscalizacdo pode determinar o local onde se efectuara a recolocacdo do material levantado, néo
dando ao Adjudicatario direito a qualquer mais valia.

Remocéo de material

O material com aproveitamento, mas ndo utilizavel na prépria obra, devera ser transportado, depois de
devidamente selecionado para local a designar.

No caso de ndo serem reaproveitados, o Adjudicatario promovera, por sua conta, a carga e transporte
dos produtos arrancados/escavados para valoriza¢do da sua responsabilidade, dando cumprimento as
Directrizes Ambientais constantes no Caderno de Encargos.

Igualmente serdo eventualmente removidos os sinais de transito, as lajes e leitos de valetas,
guarnicdes, guias de passeios, aquedutos, manilhas, sumidoros, etc., para locais onde ndo causem dano
nem sejam danificados, sendo definido pela Fiscalizag@o o seu reaproveitamento ou o fornecimento de
novas para recolocagéo.
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CTE - ET 8 — ESCAVAGOES

8.1 — Dimensoes da vala

De acordo com o Decreto-Regulamentar n.° 23/95, de 3 de Agosto, a largura util das valas, ao nivel do
fundo, ndo deve ser inferior a:

Profundidade ¢ Tubagem Largura
H (m) Ext (o base) (m) B (m)
¢ ext (o base) < 500mm ¢ ext (o base) + 2 x 0,25m
H < 3,00m
¢ ext (o base) > 500mm ¢ ext (o base) + 2 x 0,35m
¢ ext (o base) < 500mm ¢ ext (o base) + 2 x(0,25m + b)
H > 3,00m
¢ ext (o base) > 500mm @ ext (o base) + 2 x(0,35m + b)

b — valor a incrementar a largura da vala, correspondente a 5cm por cada metro de profundidade da vala para

além dos 3,00m.

Se a intervencdo contemplar a instalacdo de tubagens para fins diferentes, a vala terd a largura
necessaria, de modo a que nela possam ser assentes as diversas redes, ainda que a nivel diferente.
Neste caso, ha que tomar precaucGes especiais para evitar o desmoronamento da(s) banqueta(s)
superior(es).

A profundidade deve ser a correspondente ao nivel de assentamento da tubagem, ao qual sera
adicionada a altura necessaria a construcdo do leito de assentamento de 0,10m para a colocacao de
uma almofada de areia.

Quando a natureza do terreno, o tipo de escavacao, o nivel freatico, o exigirem, e tendo sempre por
objectivo a criagdo de uma base firme para o apoio uniforme da tubagem no leito de assentamento,
podem ter de se tomar outras solugdes.

Conforme o tipo de solo ou no caso da necessidade de emprego de escoramento/entivacdo, a
escavacgdo sera a necessaria de forma a garantir a dimenséo util ao nivel do fundo da vala, sendo que a
largura das valas para efeitos de medicdo, ndo ser4 acrescida da espessura de tais
escoramentos/entivadores.

A escavacao para caixas/camaras/nos/sarjetas/interligacdo de varias tubagens, considera -se a sec¢éo
exterior da implantacdo da mesma, incrementada de 0,50m/direc¢cdo medida no fundo da vala, ou a
necessaria devida ao tipo de solo e/ou a utilizagao da entivagdo/escoramento.

Neste tipo de trabalho, inclui-se o desmonte de laje em betdo, simples ou armado, com funcédo de
fundacdo de pavimento, de macigos de betdo e de demais ocupagdes do sub-solo.
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8.2 — Processos de escavacao

O modo de executar as escavacoes e a escolha do processo de escavar ficam ao arbitrio e encargo do
Adjudicatério, devendo contudo satisfazer as prescricGes técnicas necessarias a boa execucdo dos
trabalhos, as condic6es de seguranca do pessoal e 0s Regulamentos de Seguranca aplicaveis.
A abertura das valas deve obedecer, no que seja aplicavel, ao estipulado na Norma Portuguesa NP
893.
O Adjudicatario devera inteirar-se, no local, das condicGes existentes e da natureza do terreno antes de
elaborar a sua proposta, ndo sendo motivo de indemnizacdo quaisquer dificuldades que surjam no
decorrer da escavacdo, devido a natureza dos solos.
Os danos causados nas vias publicas ou quaisquer outras responsabilidades perante terceiros,
resultantes das escavagdes ou transportes de terras ou materiais, serdo encargo do Adjudicatario.
A frente das escavagdes ndo devera ir avancada de uma extensdo superior a média diaria de
progressdo do assentamento de tubagens, salvo em casos especiais, como tal reconhecidos pela
Fiscalizacéo.
A escavacdo manual deve realizar-se por fases limitadas pela altura a que um homem pode baldear
com a pa (aproximadamente 1,80m). Quando sejam utilizadas pas, picaretas, percutores e outras
ferramentas semelhantes, os operarios devem manter entre si a distancia minima de 3,60m.
Em valas ou trincheiras com profundidade superior a 1,50 m devem ser instaladas escadas de acesso,
espacadas entre si de 15m, no méaximo.
Os produtos de escavacdo ndo devem ser depositados a menos de 0,60 m do bordo superior da vala.
Neste espaco ndo deve ser permitida a deposicdo de quaisquer materiais e deve ser interdito o transito
de pessoas e veiculos.
As escavacdes efectuadas em locais com infra-estruturas ou outros condicionalismos proprios das
zonas edificadas podem ser executadas com meios mecéanicos até 1 m dos mesmos, com martelos
pneumaticos até 0,50 m e, a partir desta distancia, devem ser executadas com ferramentas manuais.
Sempre que se empreguem meios mecanicos de escavacgdo, a extracgdo das terras serd interrompida
antes de se atingir a posicao prevista para o fundo e para as superficies laterais, de forma a evitar a
desagregacdo do terreno pelas garras das maquinas. O acabamento da escavacdao sera efectuado
manualmente ou por qualquer processo que nao apresente aquele inconveniente.
. Antes de se executarem escavagdes proximas de muros ou paredes de edificios, deve verificar-se se
essas escavacgdes poderdo afectar a sua estabilidade. Em caso afirmativo, deverdo adoptar-se processos
eficazes, como escoramento ou recalgamento, para garantir a estabilidade.
O Adjudicatario apresentara para a analise e aprovacdo da Fiscalizagdo, os métodos que se propde
empregar, indicando o responsavel pela execu¢do dos mesmos.
Depois de temporais ou de qualquer outra ocorréncia susceptivel de afectar as condigdes de seguranca
dos operarios e do publico, a escavacgdo so devera continuar apos inspeccao geral.
O desmonte com explosivos s6 podera ser feito depois de autorizado pela Fiscalizacdo e tendo em
atencdo a legislacdo em vigor, nomeadamente quanto & obtencdo, a tempo, das necessarias
autorizacoes legais. A autorizagdo da Fiscalizagcdo ndo isenta o Empreiteiro da sua responsabilidade
total em quaisquer acidentes pessoais ou danos causados na obra, nas propriedades vizinhas ou a
terceiros.
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Os movimentos de terras a executar deverdo obedecer as caracteristicas e dimensdes indicadas nas
pecas do projecto e no presente Caderno de Encargos, relativos ao tipo de escavacdo, a natureza do
terreno e aos materiais de aterro, conforme o caso, ou ainda as quantidades e as condi¢des de trabalho,
0s quais ndo poderdo servir de fundamento a suspensdo ou interrupcao dos trabalhos, constituindo
obrigagdo do Adjudicatério dispor oportunamente do equipamento e do material necessario e inteirar-
se no local, de todas as condicdes de execugdo dos mesmos trabalhos.

Seré da unica responsabilidade do Adjudicatério qualquer escavacdo em excesso, quer em superficie,
quer em profundidade, realizada por ele, por sua conveniéncia ou por qualquer erro e
independentemente de a culpa Ihe pertencer ou ndo, como o aterro necessario para repor o fundo da
vala na cota desejada, devidamente compactado, em condi¢bes de garantir o bom assentamento da
tubagem ou da estrutura a edificar e o aterro respeitante ao excesso da largura da vala. Exceptuam-se
0S casos em que as sobre-escavacgdes tenham sido previamente requeridas pela Fiscaliza¢ 80 ou
autorizadas por esta a pedido do Adjudicatario, as quais serdo preenchidas com os materiais de acordo
com as pecas desenhadas e este Caderno de Encargos.

Quando a escavacdo deva ser imediatamente seguida de aterro ou de outros trabalhos, a vistoria e
consequente decisdo terdo lugar no prazo de 24 horas a partir da solicitacdo do Adjudicatéario.

Em terrenos incoerentes, com nivel freatico elevado, proceder-se-4, previamente, a consolidacdo do
terreno por bombagem ou drenagem, congelacdo, consolidacdo quimica, injeccdo de cimento ou
Outros processos.

Em todos os trabalhos de escavacdo deverd ainda atender-se a Norma Portuguesa NP 893 ou
legislagdo publicada posteriormente.

O Adjudicatario devera proceder a evacuacdo das aguas das escavacdes durante a execugdo dos
trabalhos.

Os dispositivos de protec¢do contra as aguas e de drenagem das escavacdes s6 devem ser removidos a
medida gque o estado de adiantamento dos trabalhos o permitir.

As nascentes de agua localizadas nas superficies laterais ou no fundo das escavacbes deverdo ser
captadas ou desviadas a partir da sua saida por processos que ndo provoquem erosdo nem
enfraguecimento do terreno.

Para facilitar a recolha das &guas, os fundos das escavacdes poderdo ser dispostos com uma inclinagao
longitudinal de 2% a 5% cobertos por uma camada de bet&o.

Deverdo tomar-se todas as precaucdes necessarias, de forma que o terreno para além dos limites de
escavacao seja mantido nas melhores condigdes.

Quando, antes ou durante a execugédo dos trabalhos, se concluir da necessidade ou da vantagem de se
alterar a inclinagdo dos taludes ou dos limites da escavacdo, o Adjudicatéario devera efectuar esta de
acordo com as indicagdes escritas da Fiscalizagéo.

As escavadoras mecanicas devem ser examinadas com frequéncia por entidade competente, em
especial apos grandes periodos de repouso, bem dispor de um sistema de sinalizacdo eficiente e ser
conduzidas apenas por pessoas habilitadas. Quando estiver em funcionamento, ndo deve ser permitida
a aproximacao de pessoas estranhas ao servigo.

O fundo e os taludes laterais que limitem o volume escavado e sobre ou contra 0s quais seja colocado
0 betdo ou a camada de drenagem deverdo ser acabados com tolerancia de 0,10m, em relagcdo aos

limites estabelecidos no projecto.
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Quaisquer materiais soltos nas superficies preparadas deverdo ser humedecidos e batidos ou
comprimidos com ferramentas e maquinaria adequadas, de maneira a virem a constituir uma fundacéo
firme.

Nas escavacOes para ensoleiramento geral, os materiais encontrados no fundo e susceptiveis de
constituirem pontos de maior rigidez, tais como afloramentos de rochas e de fundacées, deverdo ser
removidos. As bolsadas de natureza mais compressivel que o conjunto de fundo da escavacdo,
deverdo ser substituidas por material de compressibilidade anéloga a do restante terreno, de modo a
obter-se um fundo de compressibilidade uniforme, a cota fixada no projecto.

O custo de todos os trabalhos requeridos para a preparacdo das valas, das fundacdes das estruturas,
dos trabalhos de terraplanagem geral, devera estar compreendido no preco de escavacao.

Para efeito de medicdo do volume de escavacdo a pagar consideram-se as dimensfes geométricas dos
6rgdos e edificios interessados.

A realizacdo de sondas para determinar em obra a implantacdo das redes e localizagdo de
condicionantes consideram -se incluidas e diluidas nos precos do articulado dos mapas de medi¢éo da
proposta.

As escavacOes sO poderdo ter inicio apds a existéncia em obra de lotes compativeis com as
quantidades globais dos materiais a aplicar, com a observancia rigorosa do disposto neste Caderno de
Encargos.

Como definicdo dos tipos de terreno para efeitos de determinacdo dos volumes efectivamente
escavados em obra, considera -se:

Terra compacta — terreno possivel de remover por processos manuais;

Rocha branda — terreno possivel de remover com o balde de retroescavadora e/ou maquina de rotacao
total;

Rocha dura — todos os materiais sélidos (inclui-se betdo simples ou armado) para cujo desmonte é
exigida a utilizacdo de martelo pneumatico, de outros meios mecanicos ou de explosivos.

A medida que a escavagdo for progredindo, o Adjudicatario providenciarad pela manutencio das
serventias de pebes e viaturas, colocando pontBes ou passadicos nos locais mais adequados a
transposicao das valas durante os trabalhos.

Para seguranca de pessoas e veiculos, onde as valas, os amontoados de produtos das escavagdes ou
das méaquinas em manobras possam constituir real perigo, o Adjudicatario montara vedacoes,
protectores, corrimédos, setas, disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros e visiveis, tanto de dia
como de noite. Havera que prevenir, por todos os meios, eventuais acidentes pessoais e danos
materiais na propria obra, na via publica e nas propriedades particulares, por deficiente escoramento
dos taludes ou qualquer outra negligéncia nas operacdes de movimento de terras para abertura, aterro
e compactacdo das valas, bem como por uso imprudente de explosivos, particularmente no que
respeita ao despoletamento e rebentamento de cargas.

Legislagao:

- Decreto-Lei n° 376/84, de 30 de Novembro - Aprova o Regulamento sobre o Licenciamento
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dos Estabelecimentos de Fabrico e de Armazenagem de Produtos Explosivos, o Regulamento sobre o
Fabrico, Armazenagem, Comeércio e Emprego de Produtos Explosivos e o Regulamento sobre
Fiscalizacdo de Produtos Explosivos.

8.3 — Entivacao / Escoramentos

Na escolha do tipo de entivacdo deve atender-se a natureza e constituicdo do solo, a profundidade de
escavacdo, ao grau de humidade, as sobrecargas acidentais, estaticas e dindmicas, a intensidade e as
caracteristicas do trafego rodoviario a suportar pelas superficies dos terrenos adjacentes. Quando
sejam de recear desmoronamentos, derrubamentos ou escorregamentos, como no caso de taludes
diferentes dos naturais, deve reforcar-se a entivacdo de modo a torna-la capaz de evitar esses perigos
(artigos 67°. e 68°. do Regulamento de Seguranca no trabalho da Construcao Civil - RSTCC).

De um modo geral entivar-se-ao as valas cujos taludes sejam desmoronaveis quer por deslizamento
quer por desagregacdo, pondo em risco de aluimento as construgcdes vizinhas, 0s pavimentos ou as
instalacBes do subsolo que, pela abertura das valas, fiqguem ameacadas na sua estabilidade.

A abertura de valas em terrenos desmoronaveis e com altura superior a 1.20m, é obrigatorio a sua
entivacdo de modo a garantir boas condi¢des de seguranca em obra.

Em valas até 3 metros de profundidade, a entivacdo deve ter as caracteristicas minimas indicadas no
Artigo 72°. do citado Regulamento.

Todas as estruturas a utilizar em entivagdes e escoramentos deverdo ficar bem alinhadas, niveladas e
com as pegas em perfeita correspondéncia, devendo as escoras manter 0s outros elementos na posicéo
inicial.

As distancias fixadas entre as diferentes pecas, 0s tipos de apoios e 0s contraventamentos gerais,
deverdo ser dimensionados para assegurar a finalidade das estruturas de entivacdo e escoramento.
Podera vir a ser solicitada a apresentacdo de um plano de escoramento ao Empreiteiro, que depois de
submetido a aprovacdo da Fiscalizacdo, serd rigorosamente cumprido. Este plano serd encargo do
Empreiteiro.

Compete ao Adjudicatario executar o escoramento e proteccdo de todas as infra-

estruturas existentes.

Se a Fiscalizacdo entender que se justifica o abandono do escoramento, 0 mesmo sera pago ao
Adjudicatério.

Deve haver o maior cuidado em providenciar para que todos os colectores interrompidos pela
escavacdo, mesmo que pareca ja estarem fora de servigco, sejam devidamente repostos ou, se
considerar conveniente, ligado a um colector interceptor de modo a manté-los em condigdes de
funcionamento.

Sera executado o escoramento que a natureza do terreno impuser e de forma a serem satisfeitas as
normas de seguranca fixadas, considerando -se 0 seu custo incluido nos precos unitarios dos artigos,
indicados na Lista de Precos.
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8.4 —Dreno

Os trabalhos de escavagdo abaixo do nivel freatico serdo executados a seco, pelo que o Adjudicatario
devera recorrer a processos apropriados e aprovados pela Fiscalizagdo, tais como drenagem,
ensecadeiras, entivacdes, rebaixamento do nivel freatico por meio de pocos, congelagédo, cimentacao,
etc.

Sempre que a tubagem seja assente abaixo de nivel freatico, sera executada uma fundacdo de material
drenante, de acordo com a tipologia de solo encontrado.

Apo0s o assentamento das tubagens, os drenos provisorios sob aqueles devem ser destruidos e o seu
espaco preenchido com betdo C16/20, de modo a assegurar uma fundacdo resistente em toda a
extensdo.

Eventualmente, podem os drenos construidos ser revistos de modo a torné-los definitivos, devendo
neste caso estabelecer-se um filtro conveniente.

8.5 — Extraccao de agua

Quando, no decurso das escavacgdes, ocorrer a presenca de agua nas valas, havera que elimina-la ou
rebaixar o seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se concluirem ou interromperem as
operacdes de assentamento e montagem das respectivas tubagens.

O Adjudicatario procedera a todos os trabalhos para enxugo da trincheira durante a sua abertura e o
assentamento das tubagens ou instalacbes a edificar, devendo, quando necessario, dispor de
equipamento de drenagem, incluindo bombas, cuja entrada da aspiracdo deverdo ter uma malha que
retenha os elementos com granulometria de maior dimensdo, sem dificultar a passagem de agua,
capazes de assegurar um trabalho de drenagem continua.

Os dispositivos de proteccdo contra as aguas/fluidos e de drenagem das escavacdes s6 devem ser
removidos a medida que o estado de adiantamento dos trabalhos o permitir.

Se, durante a execugéo dos trabalhos, se encontrarem nascentes ou minas que embaracem a execugao
dos trabalhos, o Adjudicatério fara a sua custa as obras necessarias para captar e

desviar as 4guas por processos que ndo provoquem erosdo nem enfraquecimento do terreno.
Quando o volume de fluidos afluente dificultar os trabalhos e/ou constituir incomodo para o

pessoal, deve o Adjudicatario proceder & sua extraccdo e conduzi-lo para local onde ndo possa
retornar, assumindo todos 0s encargos.

A extraccdo de dgua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o exterior da
vala, afim de ndo desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nestas circunstancias, devera ser sempre
entivada.

A agua proveniente da drenagem das valas devera ser afastada definitivamente do local de trabalho,
langando-a em reservatorios naturais ou linhas de agua, donde ndo venha a recircular, isto €, ndo torne
a introduzir -se na vala por escorréncia ou por infiltracdo, nem va estagnar-se ou, por qualquer forma,
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causar prejuizos a terceiros.

No caso de haver lugar a expropriacdes e indemnizagdes devido a travessias em terrenos particulares,
0s respectivos custos ficardo a cargo do Dono de Obra.

Para que possiveis negociagdes com terceiros ndo afectem a execucdo da obra, fica estabelecido que o
Adjudicatario apresentard com antecedéncia necessaria, todos os elementos descritivos e gréficos
referentes a ligacdo aos pontos de langamento de &gua, incluindo elementos cadastrais, ndo se
aceitando justificacGes para atrasos sempre que estes sejam devidos a falta de cumprimento do que
atrés fica estabelecido.

Estes trabalhos podem ou nédo fazer parte da empreitada, sendo incluido no preco das escavagdes e
sera executado sempre que as condi¢bes o imponham e/ou a Fiscalizacdo o entenda necessario. Por
isso, 0 Adjudicatario sera sempre responsavel pelos atrasos ou danos causados pela auséncia de
extraccdo de agua da trincheira.

8.6 — Arrumo dos produtos resultantes das escavagoes e transporte
para valorizacao

O Adjudicatério terd de remover todas as terras/produtos escavados para valorizagdo da sua
responsabilidade e proceder a respectiva reposi¢do dos reaproveitaveis aquando do aterro da vala.

Em situagBes excepcionais, se no local da abertura da vala for possivel "arrumar" as terras escavadas
reaproveitaveis, sem graves prejuizos para o transito — pedonal ou rodoviario, e desde que
devidamente autorizado pela Fiscaliza¢do, os produtos resultantes da escavacdo podem dispor-se de
modo a deixar livre uma faixa de pelo menos 0,60m, entre eles e a vala, e a ndo formar um depdsito
tal que ponha em perigo a sua estabilidade, devendo o Adjudicatario fixar uma prancha de madeira
como resguardo, de modo a evitar que tais produtos rolem para a vala. Competira a Fiscalizacdo
indicar de qual dos lados da vala devem ser colocados os produtos escavados.

Salvo indicacdo em contrério da Fiscalizacdo, as guias, as contraguias, os paralelos e os cubos de
granito, de basalto e de calcario retirados no ambito da intervencdo serdo entregues no
depdsito/estaleiro a indicar pela Fiscalizacéo.

Os produtos improprios para o aterro, 0s sobrantes e os excedentes, de acordo com plano do
adjudicatério elaborado a luz da legislagdo e submetido a aprovacdo da Fiscalizagdo, serdo
transportados para entidades de depdsito ou de reaproveitamento ou de acondicionamento,
devidamente acreditadas.

A escolha desses locais, bem como todos os encargos com este trabalho e quaisquer eventuais
indemnizacOes, serdo da inteira responsabilidade do Adjudicatario, devendo-se incluir na
determinacdo dos encargos todo e qualquer factor de empolamento relativo aos produtos escavados
n&o reaproveitaveis.

Legislagao:
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- Decreto-Regulamentar n.° 23/95, de 3 de Agosto — Aprova o Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais;

- Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Margo - Aprova o regime da gestao de residuos de construcao e
demolicéo.

CTE-ET 9 - ASSENTAMENTO DE TUBAGEM, ACESSORIOS E
EQUIPAMENTOS

9.1 — Leito de assentamento

- Aplica-se a tubagem e a instalacdes e outras infraestruturas a edificar

A superficie do leito de assentamento deve ser regularizada, formando uma almofada regular e
homogénea, e nela devem praticar-se cavidades para as juntas da tubagem, se estas forem salientes,
com dimensdes adequadas ao tipo de junta e de modo a permitirem ao operario executa-las em boas
condicBes. Se o enchimento antes referido for feito com betdo magro, podem deixar-se ja, ao fazer-se
a moldagem, as cavidades para as juntas ou, no caso contrario, acompanhar a superficie inferior da
tubagem com uma pequena camada de bet&o.

E expressamente interdita a interposicdo de calcos de qualquer material entre a tubagem e o terreno.

O leito das valas e das caixas/cAmaras/nds sera sempre regularizado e compactado a 95% do Ensaio
Proctor Modificado. Em caso de duvida, a Fiscalizacdo solicitara ao Adjudicatario a realizacdo de
ensaios por entidade competente devidamente certificada, para determinacdo do teor de compactagéo
do solo ao longo da vala e apds execuc¢do do leito. S6 apds a confirmacgdo do valor indicado de 95%
do Ensaio Proctor Modificado sera assente a tubagem, sendo que dos ensaios sera entregue relatério a
Fiscalizacéo.

Todos os encargos sdo da responsabilidade do Adjudicatario.

A execucdo do leito, em toda a largura e extensdo da vala, devera ser o seguinte consoante o fundo da
mesma:

vala em terra ou saibro (consisténcia média) — Quando o fundo da vala for em terra compacta ou
saibro, a profundidade devera ser tal que o leito seja tangente a geratriz exterior e inferior da tubagem.
Neste caso, o0 solo pode, ele proprio, servir de leito dos tubos;

vala em rocha (duro) — Quando o fundo da vala for em rocha, serd aumentada de 0,10m a
profundidade fixada no ponto anterior, preenchen do-se este excesso de espaco, no caso de irregular,
por uma camada de betdo de C16/20 e um coxim para assentamento da tubagem; no caso de se
encontrar regular, por uma camada de areia, saibro ou p6 de pedra granitica;

vala mole ou muito mole (humido) — Serd aumentada a profundidade referida para vala em terra ou
saibro em 0,30m, sendo colocada uma camada de material granular (rachdo), um dreno de cascalho e
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brita com uma espessura minima de 0,10m, uma laje de betdo simples ou armado C16/20 com
espessura minima de 0,15m, devidamente assente em solo compactado ou, eventualmente, em estacas,
e um coxim de betdo para assentamento da tubagem. O leito de assentamento a realizar sobre a laje
terd a espessura indicada para o caso de solo muito duro ou rochoso;

vala mista — No caso de se verificar haver, na largura da vala, diferenga de consisténcia do terreno
que possa comprometer a conservacao de tubagem por desigual assentamento, deve substituir-se o
trogo do terreno inadequado de modo a assegurar as mesmas condic6es de fundacdo em toda a largura
da vala e proceder -se ao ensoleiramento com betdo simples ou

armado C16/20. De modo analogo devera proceder -se quando a consisténcia do terreno variar ao
longo da directriz da tubagem.

9.2 - Movimentacao da tubagem e sua colocacao nas valas

Ao iniciar a montagem das tubagens, o Adjudicatario devera dispor de:

- vala aberta e drenada, com a largura e a profundidade adequadas ao diametro da tubagem e a
natureza do terreno, o leito regularizado e os taludes estabilizados , numa extensdo ndo inferior a
média diaria de progressdo da montagem;

- tubagem e acessorios de ligacdo, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou alinhados

paralelamente a vala, em quantidade pelo menos o bastante para um dia de montagem;

- montador es especializados e mao-de-obra auxiliar, equipamento, materiais e ferramentas de espécie
adequada e em quantidade suficiente para que o assentamento, 0 nivelamento e os ensaios das
tubagens se possam realizar com eficiéncia e perfeicao, sem interrupcdo e em bom ritmo.

A carga e a descarga dos tubos dos veiculos de transporte e a sua descida para o fundo das valas

deverdo fazer-se manual ou mecanicamente, consoante o peso dos tubos e a profundidade das valas. E

expressamente proibido atirar com os tubos, devendo a descida ser feita com auxilio de cordas,

correias ou garras suficientemente largas e sempre de forma a ndo causar danos no revestimento
quando exista.

Com as devidas rectificacdes o mesmo se aplicara as caixas/camaras.

9.3 - Assentamento de tubagens, acessorios e equipamentos

O assentamento das tubagens exige prévia autorizacao da Fiscalizacéo, que so sera dada depois de se
constatar que as cotas da respectiva trincheira sdo as estabelecidas em projecto.

Todas as reparagdes que venham posteriormente a tornar-se necessarias, por virtude de assentamentos
nos aterros efectuados, serdo da conta do Adjudicatario.

O assentamento da tubagem deve fazer-se com as valas ou galerias postas a seco, ndo convindo utilizar,
para drenagem, os trogos da rede j& assentes. Se, porém, por motivos imperiosos, estes forem usados para
tal fim, devem tomar-se precaucdes para evitar a entrada na rede de lama, areia, pedra ou outros

26



MUNICIPIO DE VIMIOSO

materiais.

Antes de descer os tubos e também imediatamente antes do assentamento, ja dentro da vala, verifica-se se
aqueles se encontram danificados, partidos ou apresentam fendas, caso em que devem ser postos de parte.
O assentamento dos tubos é feito de jusante para montante, devendo haver sempre o cuidado de Ihes dar
apoio em toda a extensao e de garantir o seu perfeito alinhamento tanto no plano vertical como no
horizontal com a pendente indicada no projecto ou pela Fiscalizacao, assegurando o alinhamento das
marcacgdes da tubagem.

Os tubos com campénula devem ser assentes com a campanula orientada para montante.

A verificagdo da inclinacdo deve ser feita por instrumentacéo precisa — levantamento topografico
realizado por técnico especialista com diploma/certificacdo emitida por entidade competente e
certificada, excepcionalmente em algumas situaces mediante autorizacdo da Fiscalizacdo, pode também
fazer-se de modo prético, utilizando uma régua de comprimento pouco menor que o do fuste dos tubos,
com ambos os cantos bem desempenados, mas um sutado em rela¢do ao outro com a inclinagao a dar a
tubagem no troco considerado. O canto sutado é assente sobre a geratriz superior do fuste do tubo de tal
modo que um nivel de bolha assente no canto oposto indica a horizontalidade quando o tubo estd com a
inclinacdo correcta.

Para garantir o alinhamento entre cdmaras de visita ou nds, usa-se um fio esticado paralelamente ao eixo
da tubagem que se vai assentar e disposto superior ou lateralmente, fio ao qual se deve ir procurando
encostar os tubos.

Para verificar se a inclina¢do dos tubos se mantém constante, poderdo colocar-se cruzetas sobre dois
tubos de referéncia (um proximo da camara de visita/no de jusante, e outro, isolado, mas em posicédo
correcta, proximo da cdmara de visita/né de montante) sobre o proprio tubo cuja posicdo se quer
verificar, observando -se se as trés cruzetas se encontram alinhadas e com as travessas no mesmo plano.
Devem, também, efectuar-se verificacdes do alinhamento e da auséncia de obstru¢fes nos diversos trocos
da tubagem, observando directamente ou com o espelho, e utilizando, se necessario, uma fonte luminosa.
Se a tubagem for visitavel, deve fazer-se a inspecc¢do directa em toda a extensao.

Os tubos que tenham de atravessar elementos de construcao de betdo, de alvenaria ou de cantaria,
estranhos a propria rede, ou que tenham de passar junto desses elementos, e que, pela sua natureza e tipo
de junta, sejam susceptiveis de romper por assentamento desigual dos pontos de apoio, serdo
encamisados e envolvidos na zona de contacto, com material deforméavel (por exemplo: aglomerado
negro de cortica, espuma enchimento especial (do tipo Sika ou equivalente) ou “compriband” ou
equivalente de espessura > 5,0cm), ou deixam-se afastados do elemento rigido considerado, criando para
isso uma folga.

Quando for necessario que a tubagem passe sob um edificio/infra-estrutura existente, devera assentar-se
em alinhamento recto, com declive Unico, garantir-se 0 seu acesso por ambas as extremidades, 0 mais
proximo possivel dos limites do edificio, e envolver-se inteiramente com uma camada de betédo C16/20
de pelo menos 0,15m de espessura. A ndo ser em casos especiais, ndo devem fazer-se ligagdes a parte de
tubagem localizada sob o edificio/estrutura.

No caso de ser necessario atravessar caixas ou infra-estruturas existentes e arruamentos, a mesma devera
ser posicionada de forma a n&o condicionar o0 acesso e manutengao da estrutura atravessada. O
atravessamento serd sempre realizado mediante o emprego de forra para protecgdo da tubagem, por
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exemplo, em aco ou PVC PNS8, de diametro superior (1,5x) ao da tubagem a proteger ou em tubo de ferro
fundido ductil, conforme indicacdo da Fiscalizacdo, com entrega de cerca de 0,50m para o exterior da
estrutura atravessada. No caso de alteracdo de material tera se ser garantida continuidade perfeita da
seccdo interior da tubagem e a estanqueidade, mediante a aplicacdo de acessorios apropriados para
interligacdo de materiais diferentes (por exemplo juntas multimateriais de larga tolerancia) ou a execugéo
de caixas nas extremas. A forra ou a tubagem sera protegida/envolvida por betdo, com espessura minima
de 0,15m, ou por viga de betdo armado, tipo “courette”, a qual pode ser constituida por pecas pré-
fabricadas devidamente seladas. O Adjudicatario selara a zona de atravessamento repondo a estrutura
atravessada em devidas condic¢des. A solucdo a executar sera objecto de prévia proposta do Adjudicatario
a Fiscalizacdo e autorizacdo desta que ficara lavrada em livro de obra.

No caso de tubagem da aducdo de agua, 0 espago entre a tubagem e a forra sera preenchido com
isolamento térmico, cujo material e espessura deverdo obedecer as seguintes principais caracteristicas:
silicato de calcio, isento de amianto, ndo corrosivo para materiais ferrosos e ndo ferrosos e de espessura
em funcdo da diferencga entre o didmetro da tubagem e da manga de protecc¢do, mas nunca inferior a 50
mm.

No caso da tubagem ser instalada em faixa de rodagem ou em passeios de acesso rodoviario e 0
recobrimento ser inferior a 1,00m (medido entre a cota do pavimento e a geratriz exterior superior), a
mesma serd protegida e envolvida por betdo simples C16/20 ou armado, conforme indicacdo da
Fiscalizacdo. No caso de passeios, 0 recobrimento a considerar sera de 0,80m.

No caso de ramais de rega, a executar até a fachada das parcelas/muros de vedacdo, serd sempre
construida a respectiva caixa de ramal ou derivacdo simples com comporta metélica de acordo com 0s
desenhos de pormenor.

Na condutas sob pressdo serdo colocadas abragadeiras , as quais se acopla as valvulas de ramal, se
assim estiver previsto no projecto, sendo instalada tubagem até a interligacdo com a boca de rega.

A tubagem a empregar para a aducao e ramais sera de PEAD Mrs100.

As condutas principais serdo instaladas na faixa de rodagem ou em solo agricola, em trogos com
inclinacdo constante, sendo instaladas nos pontos de inflexdo baixos, descargas de fundo com valvulas
de seccionamento e ligacdo a rede de aguas pluviais ou a linhas de agua, dotadas de véalvula anti-
retorno, cujo didmetro sera metade do didmetro da tubagem, no minimo de #100mm; e nos altos,
ventosas de tripla funcdo ou de dupla funcdo (pequeno e grande débito), conforme se trata da rede de
aducdo ou distribuicdo, respectivamente, com secgdo interior de 1/5 do diametro da tubagem, no
minimo de g65mm, dotadas de valvulas de seccionamento, com tomada para recolha de liquidos. Estas
tubagens serdo seccionados em trocos de 500m ou de 1000m, ou em comprimento a indicar pela
Fiscalizagé&o.

As valvulas de seccionamento a empregar serdo de cunha elastica, excepto no caso para diametros
superiores a 200mm , que serdo de borboleta.

Quando o diametro for igual ou superior a 200mm serdo acopladas as valvulas juntas de desmontagem
autotravadas, imprescindiveis quando os nos sejam instalados em camaras/caixas de manobras.

No caso das vélvulas estarem instaladas em cémaras/caixas, o Adjudicatario tera de assegurar o
accionamento das mesmas a partir do interior e do exterior (arruamento ou terreno devendo para o
efeito aplicar adaptacdo ao volante das mesmas. A Fiscalizagdo indicara qual o tipo de accionamento

das valvulas, por comando manual ou motorizado. As valvulas, quer das tubagens quer de ramais, serdo
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accionadas a partir do exterior, aplicando-se conjunto de manobra telescopico, dado, noz e/ou volante,
identificadas a nivel do pavimento pelos denominados tectos mdveis quadrados.

Os nos das tubagens principais com diametros superiores ou iguais a 250mm serao protegidos por
camaras de manobra.

No caso de impossibilidade, por falta de espaco de construcdo de cAmara de manobras, 0s acessorios
flangeados serdo devidamente protegidos mediante a aplicagdo de produto prdprio para protec¢do dos
parafusos, envolvidos por pelicula aderente (filtro protector), plastico de proteccdo (tipo bolha) e
geotéxtil 500gr, devidamente, seladas as varias camadas.

Atendendo a ocupacdo do subsolo e ao préprio desenvolvimento da tubagem podera ser necessario
utilizar curvas, ou outros acessorios, os quais serdo flangeadas ou de bocas travadas, assim como um ou
dois tubos adjacentes as mesmas.

Para os devidos efeitos considera-se incluido na medicdo de tubagem todos 0s acessérios a instalar nos
trocos entre nds/cdmaras/pontos de interligacdo, como por exemplo curvas, ligadores, adaptadores
multi-materias de larga tolerancia, juntas, flanges, kit de montagem com alma metalica, etc.

Sempre que for necessario reduzir a seccdao da tubagem empregar-se-do cones de reducdo, sendo que
para transporte em pressdo 0s mesmos deverdo ser excéntricos de forma a assegurar a continuidade da
geratriz interior inferior da tubagem e travados.

Sempre que se interliguem tubagens em pressdo de diametro diferentes, os nds serdo realizados no
didmetro maior das mesmas, aplicando -se cones de reducdo na ligacdo a tubagem de menor diametro.
O Adjudicatario podera propor a Fiscalizagdo o modo de ancoragem/apoio/reac¢do a curvas, a tés, a
cruzetas, a valvulas, a cones de reducdo, a extremas de tubagem ou a outros acessorios, e sempre que a
Fiscalizacdo achar necesséario, mediante o travamento dos acessorios e da tubagem na extensdo
necessaria.

9.3.1 — Travessias de Estradas Nacionais

No caso das Estradas Nacionais, 0s atravessamentos respeitardo o que sobre este assunto se encontra
estabelecido pela entidade gestora dessa infra-estrutura, sendo que o processo de licenciamento sera
preparado pela Entidade Adjudicante com base na solucéo a executar.
O atravessamento das tubagens sob as estradas nacionais sera feito de acordo com o especificado no
Projecto.
O tipo de obra a executar devera ter em conta as caracteristicas e trafego das respectivas vias.
Os atravessamentos enterrados serdo efectuados através da passagem das tubagens no interior de tubos
de aco, ferro fundido ductil ou de tubos pré-fabricados de betdo armado, de betdo polimero ou
equivalente, com o diametro, a extensdo e a classe de resisténcia indicados no Projecto. Quando
exigido, estes atravessamentos garantirdo a possibilidade de inspec¢do das tubagens apds a sua
instalacdo.
As caracteristicas da vala destinada a instalagdo das tubagens de protecgéo e as condi¢des de fundagdo
destas tubagens séo as definidas pelas entidades gestoras acima indicadas, sem prejuizo do definido no
Projecto
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A altura de recobrimento sobre a geratriz superior do extradorso das tubagens de proteccéo,
relativamente ao aterro da plataforma da faixa de rodagem , deve ser superior 1,50 m. Nas zonas laterais
a estas obras (zonas de vedagdes ou caminhos de manutengdo) a altura de recobrimento devera ser
superior a 0,80 m.

No caso de atravessamentos aéreos serd sempre utilizada tubagem em ferro fundido ddctil travada ou
flangeada devidamente escorada (pelo menos duas amarragdes/suportes por tubo ou acessério) e
protegido exteriormente.

9.3.2 — Instalacao de tubagem por perfuracao dirigida

A execucéo dos trabalhos de instalacdo de tubagem por perfuracdo dirigida, a efectuar de acordo com a
técnica a ser proposta pelo Adjudicatario, compreendera a:

execucdo de obras de ataque e saida; execucdo de furo piloto, para instalacdo de tubagem e de tubos de
sinais, a partir do poco de ataque, por intermédio de cabeca perfuradora multidireccional e
telecomandada; execucdo de alargamento do furo piloto, para o didmetro necessario a instalacdo da
tubagem de saneamento e tubo de sinais, por intermédio de cabeca dilatadora; instalacdo de tubagem de
encamizamento e das tubagens principais.

A operacdo de perfuracdo e introducdo das tubagens sera executada por empresa especializada, devendo
0 Adjudicatério apresentar, para apreciacdo pela Fiscaliza¢do, o processo construtivo preconizado, com
descricdo pormenorizada em pecas escritas e desenhadas, de todas as fases de execugdo, incluindo
programa de trabalhos e o dimensionamento e calculos para todos os elementos estruturais ou
acessorios a introducdo das tubagens.

O Adjudicatario é responsavel pela manutencdo permanente do sistema de modo a garantir a
continuidade normal dos trabalhos, nomeadamente no que se refere a remoc¢do dos produtos de
perfuracdo, etc.

O Adjudicatario devera propor para aprovacao da Fiscalizacdo, uma sequéncia construtiva adaptada aos
meios que se propde empregar e no respeito pelo Plano de Trabalhos, 30 dias antes do prazo previsto
para o inicio dos trabalhos respectivos.

O Adjudicatario sera responsavel pelo fornecimento das tubagens a aplicar, bem como por todos os
trabalhos complementares ao processo, nomeadamente no que se refere a sondagens, a

escavacoes, a bombagens, a obras e a tarefas complementares para o correcto alinhamento da tubagem,
ao transporte, a carga e descarga de equipamentos entre estagdes, etc.

O Adjudicatario ficara responsavel por quaisquer danos em infra-estruturas existentes, por acgéo
propria ou por intervencdo da empresa especializada.

Todas as operagdes necessarias a completa instalacdo, assim como as demolicdes subsequentes,
eventuais paragens dos trabalhos e obstaculos imprevistos que impegam a progressdo normal dos
trabalhos, ndo serdo motivos para suspensdo da obra, nem objecto de indemnizac¢des ao Adjudicatério,
considerando -se que este se inteirou no local de todas as condicionantes.

Serd por conta do Adjudicatario garantir as medidas de seguranca necessarias para a execucao das
obras, que figurem no Caderno de Encargos, assim como as exigidas por lei aplicavel, nomeadamente a
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sinalizacdo, os balizamentos, 0s acessos as estacdes, as terras de proteccao, etc.

O processo de perfuracdo a considerar sera tal que impeca os assentamentos a superficie, o
levantamento do terreno ou as sobre escavacOes. Estes fendmenos ndo deverdo ocorrer, cabendo a
empresa especializada garantir que a cabeca perfuradora funcione equilibrada, trabalhando a uma
pressdo de rotagdo prefixada e garantindo uma velocidade de andamento que anule o efeito de
descompressao do terreno.

O Adjudicatario sera responsavel pelos eventuais prejuizos decorrentes de fenémenos de assentamentos
ou de levantamentos de terreno e seus efeitos na prépria obra ou em estruturas vizinhas do local da
perfuracdo.

Devera ser executado pelo Adjudicatario um levantamento pormenorizado no local, para confirmacéo
de todos os dados cadastrais entregues pelas diferentes entidades responsaveis, ainda que na fase de
projecto ndo se tenham identificado nenhumas infra-estruturas no local previsto para a obra.

A distancia a perfurar entre as duas estaces deverd ser vencida de uma s vez, isto é, deverd ser
executada uma perfuracdo sem estacOes intermédias. Para que tal aconteca, devera o Adjudicatério
inteirar-se de todas as limita¢Oes que o impecam de o fazer.

Caso o Adjudicatario execute estacdes intermédias, ndo serdo considerados trabalhos a mais para efeitos
de pagamento.

9.3.3 — Cravacao da tubagem por processo de microtunel

A execucdo dos trabalhos de cravacdo por microtinel compreendera a:

- escavacdo para instalacdo dos pocos de ataque e de chegada com recurso a estacas prancha, camara

por “havage”, ou outro método proposto pelo Adjudicatario;

- construcdo ou montagem de embasamento préprio para deslize da canalizagdo, de acordo com a

técnica de microttnel a ser proposta pelo Adjudicatério;

- execucdo dos muros de reaccdo e macicos de apoio dos quadros;

- montagem do sistema de empurre, com recurso a grupos de macacos hidraulicos alimentados e

controlados por bomba;

- perfuracdo horizontal com corte integral do terreno com microtuneladora, extrac¢cdo dos produtos por

bombagem, com cravacdo simultanea da tubagem, de acordo com processo construtivo indicado por

empresa especializada;

- deslize de tubagens, desde o poco de ataque até ao poco de chegada, sem pocos intermedios, na

extensdo e no diametro referidos nas pecas que constituem este Caderno de Encargos.

A operacdo de introducdo da tubagem sera executada por empresa especializada, devendo o

Adjudicatéario apresentar para apreciacdo da Fiscalizacdo, o0 processo construtivo preconizado, com

descricdo pormenorizada em pegas escritas e desenhadas, de todas as fases de execugéo, incluindo

programa de trabalhos e o dimensionamento e célculos para todos os elementos estruturais ou

acessorios a introducao da tubagem.

Em particular, os muros de recepgéo deverdo ser dimensionados para deformagdes que ndo ponham em
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risco estruturas vizinhas ao local da obra, sendo imputado ao Adjudicatario os custos que dai

sobrevierem.

O Adjudicatario é responsavel pela manutencdo permanente do sistema de modo a garantir a

continuidade normal dos trabalhos, nomeadamente no que se refere ao esgotamento de niveis freéticos,

a remocdo dos produtos de perfuragdo, etc..

O Adjudicatario devera propor para aprovagdo da Fiscalizagdo, uma sequéncia construtiva adaptada aos

meios que se propde empregar e no respeito pelo Plano de Trabalhos, 30 dias antes do prazo previsto

para o inicio dos trabalhos respectivos.

O Adjudicatario sera responsavel pelo fornecimento da tubagem a aplicar, bem como por todos 0s

trabalhos complementares ao processo, nomeadamente no que se refere a sondagens, a escavagoes, a

betonagens dos po¢os, a bombagens, a obras e a tarefas complementares para o correcto alinhamento da

tubagem, ao transporte, a carga e descarga de equipamentos entre pogos, etc..

O Adjudicatério ficara responsavel por quaisquer danos em infra-estruturas existentes, por acgdo

propria ou por intervencdo da empresa especializada.

Para efeitos de liquidacdo serdo consideradas por valor global todas as operacdes necessarias a

completa instalacdo, assim como as demoli¢cdes subsequentes, e eventuais paragens dos trabalhos,

conforme descrito nos termos deste Caderno de Encargos.

Os obstaculos imprevistos que impecam a progressdao normal dos trabalhos ndo serdo motivo para

suspensdo da obra, nem objecto de indemnizagdes ao Adjudicatério, considerando -se que este se

inteirou no local de todas as condicionantes.

O estaleiro e o conjunto de equipamentos associados a cravacdo da tubagem por microtinel,

nomeadamente contentores (de controle, de poténcia e de decantacdo), equipamento de elevacdo,

mangueiras e ligacOes a instalar a superficie terdo se ser localizados de forma a ndo impedir a normal

circulagdo nas vias rodoviarias contiguas.

Sera por conta do Adjudicatario garantir as medidas de segurancga, necessarias para a execucao das

obras, que figurem no Caderno de Encargos, assim como as exigidas por Lei aplicavel, nomeadamente

a sinalizacdo, os balizamentos, 0s acessos aos pocos, as terras de proteccao, etc..

O processo de microtunel a considerar serd tal que impeca os assentamentos a superficie, o

levantamento do terreno ou as sobre escavagdes. Estes fendmenos ndo deverdo ocorrer, cabendo a

empresa especializada garantir que a cabeca de corte funcione equilibrada, trabalhando a uma pressao

de rotacdo prefixada e garantindo uma velocidade de andamento que anule o efeito de descompressdo

do terreno.

O Adjudicatario sera responsavel pelos eventuais prejuizos decorrentes de fendmenos de assentamentos

ou levantamentos de terreno e seus efeitos na propria obra ou em estruturas vizinhas do local da

cravagéo.

Devera ser executado pelo Adjudicatario um levantamento pormenorizado no local, para confirmacao

de todos os dados cadastrais entregues pelas diferentes entidades responsaveis, ainda que na fase de

projecto ndo se tenham identificado nenhumas infra-estruturas no local previsto para a obra.

A distancia a perfurar entre os dois pocos devera ser vencida de uma so vez, isto €, devera ser executada

uma cravagao sem pogos intermédios. Para que tal aconteca, deverd o Adjudicatario inteirar-se de todas

as limitagdes que o impecam de o fazer.

Caso 0 Adjudicatario execute pocos intermedios, ndo serdo considerados trabalhos a mais para efeitos
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de pagamento.

O poco de ataque sera preparado para resistir a reaccdo das forcas de empurre e terd dimensoes tais que
permitam a instalacdo da maquina e dos tubos. O poco de saida tera as dimensdes que permitam a
retirada da maquina microtuneladora.

Os pogos de trabalho serdo normalmente construidos de modo a que a sua aplicabilidade pés perfuragdo
seja a de caixa de inspeccao e visita.

As tubagens adequadas ao processo de microtinel pertencem a uma familia designada de “jacking-
pipes”.

Os tubos mais usuais séo o greés vitrificado (juntas tipo V4A type 1 ou 2 com anel stainless-steel, anéis
BKK e P e high strength), o betdo com alma de aco (tipo Thixocrete), o betdo polimerizado (tipo
Polycrete), 0 aco, o betdo armado reforcado e o plastico.

O Adjudicatério ficara responsavel pelo fornecimento da tubagem, devendo propor a Fiscalizagdo para
aprovagdo o procedimento que pretende utilizar, principalmente no que diz respeito as juntas, de modo
a garantir a estanquicidade durante todo o processo de cravacao e apds entrada em servico.

Os tubos deverdo ter os didmetros e rugosidades previstos em projecto, caso contrario o Adjudicatério
deveréa apresentar estudos hidraulicos que considere necessarios para a avaliacdo pelo Dono de Obra.

O Dono de Obra poderd exigir documentos certificados dos ensaios dos tubos em fabrica e sua
adequacao ao processo construtivo.

9.4 — Condicoes de montagem e interligacdao de tubagem e acessorios

O tipo de junta, parafusos e porcas serdo os apropriados para a pressdo e 0s materiais (e suas
condigdes) a interligar.

9.4.1 — Abocardados

Nas ligacdes por acoplamento, deverdo ser seguidas as seguintes instrucoes:
Limpar a sujidade do interior da boca do tubo e/ou acessério e da junta elastica;

Colocar a junta elastica, propria para a pressao e o tipo de material a interligar, na ranhura indicada
(tubagem corrugada — 12 ranhura da extremidade corrugada do tubo);

Para facilitar o deslizamento, aplicar lubrificante na superficie da junta elastica e no interior da boca do
tubo e/ou acessorio. O lubrificante deve ser o mais indcuo possivel. Recomenda-se a utilizacdo de
vaselina industrial ou massa de silicone;

Opor a boca do tubo ou acessoério a extremidade do tubo com a junta e empurrar até ficar introduzida. O
encaixe pode ser manual, por método de tubo suspenso ou mediante tractel.
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No caso de tubos de betdo, deverdo ser seguidas as seguintes instrucdes:

Devem molhar-se previamente o interior da campanula e a extremidade do fuste dos tubos a unir, para
prevenir a succao da agua de amassadura da argamassa;

A execucéo das juntas deve ser objecto de particular cuidado, de modo a garantir o seu

preenchimento em todo o perimetro, a evitar deixar saliéncias interiores e a assegurar a remocéo de todo
0 material sobrante do interior dos tubos;

A argamassa de cimento e areia fina sera de 530Kg a 800Kg de cimento por metro cubico de argamassa
(1:2 a 1:1 em volume), e deve ser bem apertada a colher;

Logo apo6s a execucdo de cada junta, remove-se do interior dos tubos ligados todo o material estranho.
Para isso, pode utilizar-se uma colher ou outro instrumento apropriado como por exemplo uma boneca
(rodo de diametro igual ao diametro interior do colector ou inferior se este for grande) que se enfia no
tubo ao qual se vai fazer a ligacdo antes de assentar o seguinte.

9.4.2 — Soldadura

A unido de tubagem em polietileno de alta densidade, vulgo PEAD, preferencialmente seré realizada
por electro- soldadura. Até ao didmetro @90 (inclusive), a soldadura sera sempre por electro-soldadura.
No caso de impossibilidade de estancar o fluido serdo empregues juntas multimateriais travadas (de
agarras). Para tubagens com diametro igual ou superior a 110mm, s6 é permitido o emprego de tubos
em barra (6,00m ou 12,00m).

As extremidades a unir devem ser cortadas perpendicularmente ao tubo, serdo removidas todas as
sujidades e limpas com um liquido desengordurante. Os tubos tem de estar alinhados e as extremidades
justapostas.

Deve ter-se em atencdo as condigdes meteoroldgicas, para que as variacbes de temperatura entre a
tubagem, o ar e o sub-solo ndo condicionem as soldaduras.

A soldadura topo a topo sO serd empregue quando as tubagens a unir forem da mesma série (mesma
densidade e mesma espessura), neste caso € interposta entre as pontas a unir uma placa de aquecimento,
0 corddo de soldadura devera ser uniforme em todo o seu perimetro e apresentar um desenvolvimento
fechado junto a superficie do tubo. N&o sdo admissiveis afastamentos superiores a 5% da espessura do
tubo nem variagdes na largura do corddo de soldadura superiores a 1mm.

A largura admissivel do corddo de soldadura devera seguir os critérios apresentados pela norma
DVS2202.

A electro-soldadura requer a aplicacdo de um acessorio electro-soldavel PE100 PN16, unido injectada
em polietileno que tem incorporado uma resisténcia eléctrica, e é empregue maquina de soldar
automatica com codigo de barras. O cddigo de barras ajusta automaticamente o tempo de fuséo e
compensa as pequenas variagdes de temperatura superficial do tubo.

A folga entre tubo/acessorio deverd estar uniformemente distribuida e em caso algum devera exceder 0s
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valores da tabela:

DN (mm) 20 32 40 63 110 160 > 160
Folga (mm) 2,0 3,5 3,5 4,0 4,5 5,5 6,0

Né&o sdo admissiveis quaisquer deformacdes ou escorridos apos a soldadura.

O Adjudicatério tera de fornecer:

a) para cada maquina de soldar - documento comprovativo emitido pela entidade competente, por
exemplo o 1SQ, da sua calibracdo — certificacdo;
b) para cada soldadura — relatério de soldadura com indicacdo de: data e hora da soldadura,

técnico responsavel pela soldadura, equipamento utilizado e sua identificacdo, localizacdo da
soldadura, material a soldar e suas caracteristicas (qualidade, tipo, espessura, etc.), pressao de arrasto,
pressdo de soldadura, temperatura ambiente, temperatura e tempo de soldadura, tempo de
arrefecimento, ciclo de arrefecimento e validacdo da soldadura.

As soldaduras deverdo obedecer as normas DIN16932 e as especificacbes DVS 2207 e 2208 da
Associacdo Alema para a técnica da soldadura, as soldaduras serdo radiografadas, pelos menos 10%
das mesmas, e sujeitas a testes ultra-sonicos realizados de acordo com a DVS2206.

Em complemento a este relatdrio, a Fiscalizacdo podera exigir outros elementos e ensaios que
achar necessario.

Na ligacéo a pecas flangeadas utilizar-se-4 uma junta de ligacdo flangeada multi-materiais travada, ou,
batentes do mesmo material que a tubagem soldados no topo dos tubos, que sdo apertados contra o
acessorio, por flange metalica galvanizada a quente (PN10 ou superior), ajustadas entre si por
parafusos e porcas em aco ANSI 316, interpondo uma junta de alma metélica para completa vedacéo.

9.4.3 — Flangeados

Nas ligacdes por flanges, deverdo ser seguidas as seguintes instrucoes:

a) Limpar a sujidade nas flanges da tubagem e/ou dos acessorios a interligar;

b) Opor as flanges, interpor entre elas a junta elastica de vedacdo de alma metalica devidamente

limpa e apontar os parafusos e porcas em aco inox ANSI316 na furacdo das flanges;

c) O aparafusamento far-se-4 em cruz, primeiro na diagonal e depois vertical, sempre
diametralmente oposto;

d) Devem ser cumpridas as disposi¢des do fabricante quanto ao binario e forca aplicada no
aparafusamento.

e)
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9.4.4 — Multi-materiais

A — Interligacao de materiais e/ou diametros exteriores diferentes

Nas interligacdes de materiais e/ou diametros exteriores diferentes, deverdo ser seguidas as seguintes
instrugdes:

As seccgdes interiores tém de ser perfeitamente compativeis, de forma a néo condicionar o

correcto escoamento do fluido a transportar;

B - Limpar a sujidade nas extremidades a interligar;

C- Utilizar juntas/ligadores em ferro fundido dictil de larga tolerdncia multimateriais ou
juntas/anéis/adaptadores de vedacdo em neoperene com cintas em aco inox ANSI316, apropriados
para o trabalho em questdo, conforme projecto e pecas desenhadas.

D — Tubagem em PP

De forma a garantir a estanquicidade da rede, a interligacdo da tubagem com as caixas de betéo,
armado ou blocos, requer a aplicacdo de passadouro especial, a chumbar na caixa e no qual sera
encaixada a tubagem para continuidade da rede.

Estes trabalhos séo realizados por pessoal especializado — picheleiro com diploma/certificacdo emitida
por entidade competente e certificada.

9.5 - Ligacoes a Redes Existentes

As ligacBes a redes existentes, caso existam, s6 poderdo ser executadas apOs ordem expressa e na

presenca da Fiscalizacdo.

A ligacdo de novas tubagens a redes existentes deve ter em conta o tipo de rede, o tipo de material e

seu estado de conservacéo, o fluido a transportar e as condicionantes locais.

O Adjudicatéario tera sempre de tamponar as redes desactivadas, tubagens e ramais. Conforme o tipo

de situacdo o Adjudicatério propora a Fiscalizacdo o método a aplicar, o qual terd de ser aprovado por

esta. Tratando-se de redes em pressdo, tera de se remover 0 acessorio ou a valvula existente e aplicar

placa fechada directamente ao acessorio de interligacdo. No caso de tubagem em ou sem pressao

proceder-se-4 ao enchimento da mesma com material apropriado e a selagem das extremas da

tubagem com betdo. Em ambos os casos devera ser realizado um macico de ancoragem.

No caso de desactivacdo de caixas/camaras, o Adjudicatario procederd ao desmonte dos acessorios

gque a mesma possua e transporte para local a indicar pela Fiscalizacdo e ap0s o tamponamento das

tubagens, conforme o atras definido, ao aterro das mesmas ou do espaco por elas ocupado, no caso de

demolicdo, assim como a retirada de tampas e aros e rectificacdo do pavimento. Esta situacdo €

extensivel a tectos mdveis, e demais acessorios a desactivar e/ou a remover.

No caso de hidrantes considera-se contemplado, além do tamponamento do ramal, a aplicacdo de
guia ou substituicdo da existente de forma a ocupar o espaco do hidrante removido.

— Redes em pressdo (idem para redes sem pressédo com as devidas adaptacoes)
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No caso de impossibilidade de desactivacdo da tubagem existente, a substituir ou a rectificar, o
Adjudicatorio deverd propor alternativa de forma a manter o abastecimento e/ou a drenagem da
tubagem em questdo. A solucdo a implementar sera objecto de aprovacdo da Fiscalizacao.

9.5.1.1 — Tomada em carga

Consiste na aplicacdo de abracadeira de tomada em carga em ferro fundido ductil a envolver a
tubagem a interceptar, e respectiva valvula de seccionamento, execucdo de furacdo com maquina de
furar dotada de broca do tipo craniana de didmetro compativel com a derivacdo. A intervencdo pode
ser realizada com a tubagem em carga.

Este trabalho € realizado por pessoal especializado — picheleiro com diploma/certificacdo , emitida por
entidade competente e certificada.

9.5.1.2 — Interligacdao de ramal de rega a adutora

B1- No caso de ser necessario e possivel inserir “Té&” em adutora existente

A inser¢do do “Té é executada usualmente mediante o corte do colector existente, em alternativa
dependendo do material podera ser através de picagem. O primeiro caso requer a reconstrucdo do
colector e a aplicacdo de juntas/anéis de vedacao.

B2— No caso de ser necessério inserir “Té” em adutor existente e ndo ser possivel devido a existéncia
de condicionantes, construir-se-a uma caixa de visita.
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Todos estes trabalhos sdo realizados por pessoal especializado neste tipo de actividade com
diploma/certificacdo emitida por entidade competente e certificada.
Toda a rede instalada teré de ser estanque.

CTE-ET10 — ENSAIOS DE TUBAGEM E ACESSORIOS

Durante a realizacdo dos ensaios nenhum homem deve permanecer na vala enquanto se processa
a subida da pressdo, a excepcdo do operador responsavel por este trabalho, o qual ndo se pode
colocar junto a bocas, inspec¢ado ou visita, obturadores, curvas ou tés.

Toda a rede sera ensaiada a [“1,5” a “1,3”]*Pn tubagem, com o minimo de 10Kgf/cm2, com
agua ou ar, ensaio esse com duracdo minima de 6 horas sem oscilacdo de pressdo, com registo
permanente de pressdo e objecto de relatorio emitido pela entidade a apresentar a Fiscalizacéo.
(No caso de rede gravitica a pressao de referéncia sera a indicada pelos fabricantes da tubagem,
se outra ndo for definida pela Fiscalizagao).

Os resultados dos ensaios constardo de um relatdrio escrito a elaborar pelo Adjudicatério e a
aprovar pela Fiscalizacdo. Todos 0s encargos resultantes dos ensaios incluindo agua, aparelhos,
equipamentos e sua montagem, contratacdo da entidade certificadora, etc., serdo encargos a
suportar pelo Adjudicatério .

Legislagao:
EN805:2000 (abastecimento de agua)

EN1610:1997 EN12889:2000
Mais especificacOes oficiais em vigor.

10.1- Tubagem em pressao

Para efeitos de recepcdo da tubagem e acessorios (FFD, Aco, Betdo com chapa de aco, PVC
rigido), depois de instalada, a mesma sera submetida a ensaios de pressdo interna, que se compde
de 3 fases: ensaio preliminar, ensaio de purga e o ensaio principal de presséo.

O primeiro visa a estabilizacdo da tubagem permitindo a maior parte de movimentos dependentes
do tempo, a saturacdo apropriada dos diversos materiais absorventes que constituem a tubagem e
a expansao da tubagem flexivel controladamente.

O ensaio de purga permite a estimativa do volume de ar remanescente na tubagem. A existéncia
de ar na tubagem pode falsear o resultado obtido, podendo indicar fuga aparente ou ocultar
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pequenas fugas de agua.

No caso de tubagens visco elasticas entre a fase preliminar e a de purga é inserida uma
fase de relaxacao.

No entanto, aconselha-se a manter a tubagem a ensaiar também durante 24 horas a
pressdo da rede.
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O ensaio principal de pressdo pode ser realizado pelos seguintes métodos: ensaio de prova de
perda de agua ou ensaio de prova de perda de pressao.
A extensdo de cada troco a ensaiar sera fixada pela Fiscalizacdo, tendo em conta varios
condicionalismos nomeadamente, a extensdo da tubagem, as condi¢des meteoroldgicas com
especial incidéncia nas grandes variacGes de temperatura, as condi¢des locais e a natureza do
terreno, a extensdo total e o perfil da tubagem a ensaiar, a variacdo de pressdes de servi¢co nos
extremos dos trocos, a localizacdo dos macicos de encosto e de amarragéo, a disponibilidade de
agua para o ensaio, a disponibilidade de macicos para os obturadores provisorios da sec¢do a
ensaiar e as perturbacdes que o0 ensaio possa causar ao trafego rodoviario.
Em regra, 0s trocos a ensaiar terdo comprimentos entre 500 a 1000 metros.
A pressdo no ponto mais elevado do troco ndo pode ser inferior a 0,8 vezes a pressao no ponto
mais baixo do mesmo troco.
Cada trogo a ensaiar sera previamente ancorado por meio de dispositivos de caracter provisorio ou
macicos de amarracdo, que transmitirdo os impulsos ao terreno e de modo a evitar quaisquer
deslocamentos da conduta durante 0s ensaios. Sempre que no troco a ensaiar existam elementos de
betdo, 0 ensaio sé se podera efectuar decorridos sete dias apos a Ultima betonagem.
Para controlo dos ensaios devera dispor-se de manometros permitindo leitura de fraccdes, até
0,1Kgf/cm2 e previamente aferidos. Igualmente se dispora de contadores devidamente calibrados,
para medicbes das quantidades de agua introduzidas na tubagem, para os reajustamentos de
pressdo, quando seja caso disso.
Como, em geral, 0s manémetros tém o seu maximo de sensibilidade aproximadamente ao meio da
escala das graduacGes, a leitura ndo devera ter lugar na extremidade da escala, por exemplo, para
uma pressao de ensaio de 15 Kgf/cm2, o manometro escolhido devera ser de 25kgf/cm2 e nunca
de 16Kgf/cmz2.
Antes de realizar o ensaio deve verificar se 0 equipamento esta calibrado, o que sera comprovado
pela apresentacdo de documento emitido por entidade certificada para o efeito, em bom estado de
funcionamento e correctamente ligado a tubagem a ensaiar.
Tomadas as medidas e cuidados indicados, o troco a ensaiar sera preenchido com a agua do
abastecimento por meio de uma bomba manual ou mecénica. A bomba deve possuir um
reservatorio dotado de dispositivo de medicdo dos volumes de reajustamento para a pressao
requerida, que possa medir £ 1,0 litro.
Terd que se instalar um mandmetro, ligado a tubagem a ensaiar, no ponto mais baixo, que
permitira leituras com uma precisdo de 0,1 Kgf/cmz2.
O enchimento sera feito lenta e cuidadosamente, com introdugdo de agua pela seccdo extrema de
cota mais baixa, para que todo o ar existente no troco seja expulso através dos dispositivos de
purga, os quais deverdo estar completamente abertos.
O caudal de enchimento devera ser numericamente igual ao volume de agua comportado por 100
metros de tubagem, bombeado em meia hora.
Entre a conclusdo do enchimento e o inicio dos ensaios em cada troco, devera decorrer um periodo
minimo de 24 horas, para permitir que o ar, eventualmente retirado durante o enchimento, va
saindo e também para que se dé uma completa saturacdo das paredes no caso dos tubos de betéo.
A Fiscalizacdo poderé exigir que aquele periodo seja ampliado, e protelado o inicio do ensaio, até
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que a expulséo do ar e a embebicdo da conduta se tornem completas.

Decorrido o periodo indicado e atingida a estabilidade hidraulica pelo enchimento do troco a
ensaiar, comegar -se-a a elevar gradualmente a pressdo interior até se atingir, em cada troco, a
pressdao no ponto de cota mais desfavordvel igual a 1,5 vezes a pressdo nominal da tubagem,
devendo-se fechar todos os pontos de purga e mantendo-se abertas as valvulas intermeédias
existentes na rede a ensaiar.

Ensaio Principal Tubagem — perda de &gua — Método do volume de agua injectada — tubagens
em FFD, PVC rigido, Aco e Betdo com chapa de aco

a) Elevar a pressdo da 4gua na tubagem até a pressao de ensaio (Pe), em cerca
de 5 minutos;
b) Manter a pressao de ensaio durante uma hora — bombear snecessario;
c) Aguardar 30 minutos a 1 hora, verificar a pressao (Pf) e medir o volume de agua a

injectar (dV) de forma a atingir novamente a presséo de ensaio.

O ensaio considera -se satisfatorio se o volume de &gua introduzido
(dV) for inferior a:

dV <dVméax = 1,2 V x (Pe-Pf) x ( 1/Ew + dn/(e X Er))

dVmax - perda de agua admissivel (litros)
V - volume da tubagem (litros);

dP = Pe-Pf - queda de pressdo 20Kpa
Ew - mddulo de elasticidade da agua
dn - didmetro interior da tubagem (m)

e - espessura parede tubagem
Er — mddulo de elasticidade transversal da parede da tubagem (kPa)

Ensaio Principal Tubagem — perda de agua — Método do volume de dgua injectada —

tubagens PEAD (comportamento visco elastico)

a) Elevar a pressdo da dgua na tubagem até a pressdo de ensaio (Pe), em cerca de 5
minutos:
b) Manter a pressdo de ensaio 30 minutos — bombear se necessario, aguardar 1 hora

(ensaio preliminar);

c) Reduzir bruscamente 200kPa (ensaio de purga) e aguardar novamente 30 a 60
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minutos (fase principal do ensaio).

O ensaio considera-se satisfatorio se o volume de agua introduzido (dV) for inferior a:

dV <dVméx = 1,5V x (Pe-Pf) x (1/Ew + dn/(e x Er))

dVmax - perda de agua admissivel (litros)
V - volume da tubagem(litros)
dP = Pe-Pf - queda de pressao - 20Kpa

Ew - médulo de elasticidade da 4gua dn - didmetro interior da tubagem (m) e - espessura
parede tubagem
Er — mddulo de elasticidade a flexdo transversal da parede da tubagem (kPa)

Ensaio Principal Tubagem — perda de agua — Método do volume de agua injectada —
tubagens PEAD (comportamento visco elastico)

Elevar a pressdo da dgua na tubagem até a pressdo de ensaio (Pe), em cerca de 5 minutos:
Manter a pressdo de ensaio 30 minutos — bombear se necessario, aguardar 1 hora (ensaio
preliminar);

Reduzir bruscamente 200kPa (ensaio de purga) e aguardar novamente 30 a 60 minutos (fase
principal do ensaio).

O ensaio considera -se satisfatério se o volume de agua introduzido (dV) for inferior a:

dV <dVméax = 1,5V x (Pe-Pf) x ( 1/Ew + dn/(e x Er))

dVmax - perda de agua admissivel (litros) V - volume da tubagem
(litros)

dP = Pe-Pf - queda de pressédo - 20Kpa Ew - mddulo de elasticidade da
agua dn - diametro interior da tubagem (m) e - espessura parede
tubagem

Er — mddulo de elasticidade a flexd@o transversal da parede da tubagem
(kPa)
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Ensaio Principal Tubagem —resumo Ensaio satisfatdrio
. R . . Variagdo de
Pressao de  Diametro  Duragdo . Variagao . Volume de
Material da Pressdo pressao i
ensaio da do de agua
tubagem final (dP = Pe —
(Pe) tubagem ensaio tempo - (Pe - Pf < V)
FFD 1,5*PN dn 1 hora Pf 30 min < Sqgr (Pe/5) <6dnV Pe
PEAD 1,35 * PN dn 1 hora Pf 30 min < 0,01 Mpa < 6dnV Pe
PVC rigido 1,5*PN dn 1 hora Pf 30 min < Sgr (Pe/5) <6dnV Pe
Betdo 1,3 *PN dn 24 horas Pf 1 hora < Sqgr (Pe/3) < 7,8dnV Pe

V - é 0 volume de 4gua introduzido, por cada hora de duracao do ensaio e por cada 100
metros de comprimento de tubagem, em litros

dn - é o didmetro nominal (interior) da conduta, em metros PN — é a pressdao nominal da
tubagem em kgf/cm2

Pf — é a pressao ao fim do periodo de duracéo do ensaio (kgf/cm2)

Pe - € a pressdo de ensaio, em Kgf/cm2.

No caso de tubos de betdo, a pressao de ensaio sera de 1,3 vezes a pressdo nominal da
tubagem, reposta hora a hora, medindo-se o volume de agua bombeado, em cada operacao.
A duracdo do ensaio sera de 48 horas, podendo ser suspendida ao fim de 6 horas, se 0s
volumes de agua perdida na tubagem forem significativamente inferiores aos valores
calculados pelas expressdes aplicaveis.

Durante a elevacdo da pressdo pesquisar-se-a eventuais desvios da tubagem e possiveis
indicios de exsudacdo, gotejamento ou escorrimento através de fendas nas paredes dos tubos
ou nas juntas de ligacao e acessorios. Se ocorrer alguma dessas anomalias, a tubagem
devera ser esvaziada lentamente, abrindo -se 0s pontos de purga, até que as zonas
defeituosas fiqguem livres de 4gua e sejam reparadas. Repetir-se-4 o enchimento e o ensaio
nas condicBes descritas. O ensaio tera uma duragdo minima de 24horas e no final medir-se-a
a queda de presséo e far- se-a o seu reajustamento até valor inicial fixado para a realizacéo
do ensaio, medindo-se rigorosamente no contador a quantidade de dgua que foi necessaria
introduzir para se conseguir o ajustamento referido.

Se este valor for excedido, proceder-se-a as reparacdes e/ ou as substitui¢cdes que se
impuserem, repetindo-se depois o enchimento e o ensaio nas condi¢des descritas.

Depois do ensaio concluido com resultados satisfatorios e até que as valas estejam
enterradas, pelo menos até 0,30m acima do extradorso dos tubos, a pressao de ensaio sera
mantida para imediatamente se detectarem eventuais danos ocorridos durante o aterro.
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10.2 — Redes graviticas

Antes do aterro, com as tubagens e juntas a descoberto, deve verificar-se a
estanquicidade dos tubos e caixas.

Sela-se o0 troco a ensaiar e procede-se ao enchimento da tubagem com agua, ficando a
mesma toda submersa.

Excepcionalmente, e no caso de haver motivos que facam recear a perda de estanquicidade
da tubagem/caixas, deve fazer-se nova verificagao apos o aterro.

Os ensaios consistirdo no enchimento controlado da tubagem e na elevacéo gradual da
pressdo interior (até ao valor indicado no quadro anterior — Pe ou 1.5 X pressdo
rede/atmosférica) através de uma bomba manual ou mecanica e na medicdo dos
volumes de agua consumidos em cada ajuste de pressdo. A diferenca de volume de
agua a introduzir sera calculada de acordo com a formula indicada no ponto anterior,
assim como os valores de referéncia a considerar.

10.3 — Caixas de visita

O objectivo deste ensaio é verificar a estanquicidade das caixas de visita e de demais
estruturas similares antes da sua entrada em servico.

ApoOs a conclusdo serdo inspeccionadas para verificar da sua conformidade com o previsto
no projecto ou com as alteracdes aprovadas em fase de obra.

O ensaio de estanquicidade consistira na execucdo das seguintes operacoes:

Tapamento e vedacdo, a mais perfeita possivel, das entradas e saidas das tubagens (balGes
insuflaveis);

Enchimento completo da caixa com agua (pressao atmosférica);

Ao fim de duas horas, verificacdo do nivel de dgua na caixa.

Se forem detectadas fugas importantes, esvazia-se a caixa e procede-se as reparacdes
necessarias, apds o que se repete o ensaio.

A diferenca de volume de agua a introduzir sera calculada de acordo com a formula indicada
no ponto anterior assim como os valores de referéncia a considerar para betéo.

Os ensaios serdo executados por trocos devidamente isolados, havendo ainda um ensaio
final para toda a obra executada.

ApoOs o consentimento da Fiscalizacdo, o Adjudicatario procedera ao aterro e compactacao
das valas, executados em conformidade com o abaixo descrito e na respectiva peca
desenhada, de modo a garantir-se um cuidadoso assentamento da tubagem e um grau de
compactacdo no aterro da vala idéntico ao do terreno adjacente.

O Adjudicatario ter4 que assegurar que a compactacdo de cada camada atinge 95% do
Ensaio Proctor Modificado, minimo equivalente a uma boa compactacgéo, s6 apos a obtencéo
deste valor se procederd a realizada da camada seguinte superior. Destes ensaios sera
entregue relatorio da entidade a Fiscalizagéo.
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A Fiscalizacdo podera exigir ao Adjudicatario, os ensaios laboratoriais € os controlos “in
situ” de modo a verificar o cumprimento das especificacd es acima referidas.
Todos os encargos sao da responsabilidade do Adjudicatéario.

11.1- Caracteristicas das camadas de aterro

Deveréa observar-se:

Camada Al - Até 10 cm acima do didametro exterior superior da campéanula da tubagem,
far-se-4 o aterro com areia ou material com a seguinte composi¢ao granular:

% ACUMULADA DO MATERIAL

PENEIRO ASTM QUE PASSA
12,7mm (1/2") 100
9,25 mm (3/4") 85 — 100
4,76 mm (n°.4) 0-20
2,38 mm (n°.8) 0-5

Camada A2 — Ateé 30 cm acima da camada anterior sera utilizada areia, solos seleccionados
ou material da prépria vala devidamente cirandada e isenta de pedras com dimensao
superior a 2cm, livre de entulho, de detritos, de raizes ou de outra matéria vegetal, de argila
e de componentes organicos.

Camada A3 — Acima da camada anterior sera utilizada material da propria vala,
devidamente cirandada para eliminacdo de pedras com dimensfes superiores a 10cm na
primeira camada e a 20cm nas camadas seguintes livre de entulho, de detritos, de raizes ou
de outra matéria vegetal, de argila e de componentes organicos.

No caso de tubagens de betdo, o material a aplicar na camada Al sera

idéntico ao da Camada A2.

Em estradas nacionais, o aterro da restante parte da vala devera ser feito com material de
granulometria extensa, para uma maior estabilidade e consolidacgéo.

A regido superficial envolvente do nucleo do aterro devera ser construido por materiais bem
graduados, espalhados e compactados de modo a preencher os vazios do nucleo.

Em caso algum se devem efectuar sobre terreno enlameado, ou coberto de geada, ou ainda
sobre vegetacao de qualquer tipo.

Se o declive do terreno que servird de base ao aterro for superior a 15%, o aterro so devera
ser executado apoés o estabelecimento de ressaltos dispostos de acordo com o projecto e com
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0 Caderno de Encargos.

O Adjudicatario s6 devera dar inicio aos trabalhos de aterro depois de a Fiscalizagdo ter
procedido a vistoria, incluindo ensaios, e aprovacdo dos trabalhos que irdo ficar cobertos
pelos aterros.

Salvo disposicdo em contrario, a colocacdo do material de aterro sera iniciada nos pontos
mais baixos, por camadas horizontais.

11.2 — Enchimento e compactacao do aterro

Devera cumprir -se 0 seguinte:

Camada Al — O enchimento deve ser executado a pa em camadas sucessivas de 10cm, no
maximo, bem compactado manualmente, depois de humedecido, com mago de madeira de
peso nédo inferior a 20Kg. A compactacdo do aterro na zona circundante da tubagem deve
fazer-se com todas as precaugbes para evitar choques que a possam danificar, mas
garantindo que o aterro seja bem compactado e apertado entre a tubagem e os paramentos
interiores da vala. A compactacdo da primeira camada acima do extradorso da tubagem deve
ser feito lateralmente e depois ao centro.

Camada A2 — O enchimento deve ser executado a pd em camadas sucessivas de 15cm, bem
compactado manualmente, depois de humedecido, com maco de madeira de peso nao
inferior a 20Kg.

Camada A3 — O enchimento deve ser executado em camadas sucessivas de 20cm e
compactado por processos mecéanicos ligeiros, como sejam a placa vibradora ou o cilindro
de vala.

No caso de valas de profundidade superior a 1,50m, as duas Gltimas camadas superiores,
serdo obrigatoriamente realizadas por cilindros vibradores de dimensdes apropriadas.

Entre a camada Al e a camada A2 serd colocada a fita sinalizadora, de cor verde, a
identificar a infra-estrutura.

Se 0 Adjudicatario pretender usar meios de compactacdo que permitam que esta seja
efectuada por camadas de espessura superior a fixada, compete-lhe propor e justificar tal
procedimento.

As camadas de aterro deverdo ser regadas, quando necessario, de modo a ficarem com o teor
de humidade adequado a obtencdo da compactacdo relativa especificada. A densidade
relativa obtida nunca podera ser inferior a 95% do ensaio Proctor normal.

Serd necessario recorrer a terras de empréstimo para aterro das valas, sempre que 0s
produtos provenientes da escavacdo ndo assegurem uma boa compactacdo de aterro. E da
responsabilidade do Adjudicatario o fornecimento, o transporte, a carga, a descarga das
terras de empréstimo para o local da obra e sua colocagédo na vala.

Em Estradas Nacionais sujeitas a passagem de trafego rodoviario, os aterros de valas
deverdo receber uma camada de desgaste provisério, com 10 a 15 cm de espessura de
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espessura e ser submetidos ao transito antes da pavimentacdo definitiva, por um periodo ndo
inferior a 30 dias, afim de reduzir ao minimo a eventualidade de futuras cedéncias ressaltos
ou ondulacg®es nos revestimentos definitivos das faixas de rodagem.

Legislacgéo:

Especificacdo E-242-1971 ou suas posteriores alteracoes

CTE - ET 12 - LAVAGEM E DESINFECGCAO DA TUBAGEM

N&o Aplicavel

CTE - ET 13 - ESTRUTURAS EM BETAO

Embora seja realizada separagdo entre caixas para canais e condutas em regime livre ou
sobre pressao, as disposicdes indicadas sdo comuns as mesmas.

No caso de redes em pressdo, todas as tubagens serdo amarradas a caixa através de passa-
muros em ferro fundido ductil chumbados nas superficies de atravessamento da mesma.

No caso de utilizacdo de tubagem de Polipropileno corrugado € necessario assegurar a
estanquicidade da ligacdo desta tubagem a caixa, pelo que, sera aplicado passa-muros em
PVC com areia projectada. Este acessério considera - se como parte integrante da caixa.

13.1 - Prescricoes Gerais

As estruturas em betdo armado incluidas neste item sdo os macigcos, camaras, lajes
cobertura, vigas, pilares, paredes, sapatas, atravessamentos e outras estruturas, a executar ao
longo do tragado da tubagem ou no @mbito do projecto.

Os materiais necessarios para o fabrico de argamassas e betdes, o fabrico de argamassas e de
betdes e para as armaduras para o fabrico de betdo armado e pré-esforco deverao respeitar as
Especificagoes.

Em tudo quanto disser respeito ha caracteristicas, comportamento, estudos prévios,
producdo, transporte, colocacdo, cura, armaduras, acabamentos e critérios de conformidade
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dos betbes, bem como quanto as respectivas operacbes complementares, seguir-se-a
escrupulosamente o disposto neste Projecto e ao prescrito nas normas e regulamentacdes em
vigor, em especial ao Decreto-Lei n.° 301/2007 de 23 de Agosto, Decreto-Lei n.° 390/2007
de 10 de Dezembro, a NP EN 206-1 e a NP ENV 13670-1.

A execucdo de estruturas de betdo armado devera respeitar as Especificacbes EH-02.010,
EH-02.018, EH- 02.020 e EH-03.019. De acordo com o paragrafo 6 da Especificacdo EH-
03.019 o acabamento de todas as superficies de betdo aparente, nomeadamente o das
superficies exteriores dos macicos de camaras aéreas, devera ser da classe A3.

13.2 - Especificacao comportamental

Os betdes a utilizar, em qualquer caso, deverdo ser de comportamento especificado.

Serdo as seguintes as classes de resisténcia dos betdes a utilizar:

- betdo C16/20 a utilizar em sapatas e em massames armados;
- betdo C25/30 a utilizar nos demais elementos estruturais.

Um betdo é de classe de resisténcia C16/20 ou C25/30 quando garante uma resisténcia
caracteristica a compressdo igual a 20MPa ou 25MPa, respectivamente, determinada de
acordo com a ISO 4012, segundo ensaios de rotura, na idade de 28 dias, efectuados em
cubos de 15 cm de aresta — ISO 1920 —, fabricados e curados de acordo com a 1SO 2736.
Entende-se por valor caracteristico aquele que é atingido com a probabilidade de 95%. A
méxima dimens&o dos inertes a utilizar devera ser igual a 25mm.
A classe de exposicdo ambiental a que o betdo da superestrutura estara submetido é a EC1,
por ac¢ao de carbonatacgéo, ou a indicada para o fim a que se destina, admitindo-se que esta
também possa ser a classe de exposicdo para os elementos enterrados, o que carecera de
confirmacéo, aquando da execucdo das escavacgoes.
A consideracdo da classe de exposicdo ambiental atras definida implica, necessariamente, a
observancia de certos requisitos de durabilidade para o betdo da superestrutura,
nomeadamente o estabelecimento de valores limites para a composicdo e propriedades do
mesmo, Como 0S que a seguir se relaciona:

- razao agua / ligante maxima: 0,50; - dosagem minima de cimento: 300;
- recobrimento minimo das armaduras: 20 mm.

13.3 — Estudo das caracteristicas do betao e dos procedimentos de
producao e colocacao em obra
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O Adjudicatario compromete-se a estudar as caracteristicas dos bet8es a utilizar, bem como
0s processos de producdo e colocacdo do mesmo em obra, para que a especificacdo
comportamental estabelecida seja atendida.

Esses estudos, incluindo a granulometria dos inertes e a consequente composicao do betéo,
devem ser apresentados a aprovacéo da Fiscalizacdo pelo menos 30 (trinta) dias antes de ser
iniciada a betonagem do primeiro elemento da obra.

A Fiscalizacdo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efectuados, caso ndo concorde
com os meétodos estabelecidos pelo Adjudicatario. Neste caso, este Ultimo obriga-se a
proceder a novos estudos, tendo em atencédo as observacdes feitas pela Fiscalizagéo.

A composicdo do betdo a empregar deve satisfazer as especificaces comportamentais para
0 betéo fresco e endurecido, incluindo a consisténcia, densidade, resisténcia, durabilidade e
proteccdo das armaduras contra a corrosdo, devendo ser tal que permita a obtencdo de uma
trabalhabilidade compativel com o método de construcdo a utilizar e a minimizacdo da
possibilidade de segregacao e exsudacgao do betdo fresco.

O Adjudicatario deverd também propor a Fiscalizacdo os inertes e o cimento que deseja
empregar, fornecendo, para o efeito, as respectivas amostras. Destinam-se estas amostras a
realizacdo de estudos idénticos, mandados executar pela Fiscalizacdo, para comprovacéo de
resultados e garantia da manutencdo das caracteristicas dos inertes, visando principalmente a
melhor qualidade do betdo, para a mais perfeita execucdo da obra e sua maior resisténcia e
durabilidade.

Caso os inertes propostos pelo Adjudicatario ndo mostrem possuir condi¢es que atinjam o
fim em vista, ndo serdo os mesmos aprovados, devendo o Adjudicatario propor novos
inertes, que ficardo sujeitos a provas idénticas e a nova apreciacao da Fiscalizacao.

13.4 — Betao de Regularizacao

O betdo de regularizacdo a ser utilizado sob a camada impermeabilizante em betumes —
polimeros, a revestir a base de todo o pavimento, devera ter espessura minima de 0,10m,
devendo obedecer a processo de fabricacdo e a composicdo analoga as especificadas para os
elementos de fundacéo a executar em betdo armado.

Da superficie superior do betdo de regularizacdo seré retirada toda a goma que naturalmente
ali se deposita, ficando exposta a parte sd do betdo, sobre a qual deve ser assente o primario
para a fixagdo das mantas em betumes — polimeros.

13.5 —Trabalhos Preliminares

Antes de verter o betdo fresco sobre o solo de fundacéo ou sobre a camada inferior do betéo
endurecido, deverdo estar limpas as superficies, para o que se devera recorrer a jactos de
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agua e ar sob pressdo, eliminando-se as pocas de agua que permaneceram. Antes da
betonagem de um elemento, a Fiscalizacdo poderad verificar a qualidade das cofragens,
podendo ordenar a sua rectificacdo ou reforco se, em sua opinido, estas ndo possuirem a
qualidade suficiente de acabamento ou resisténcia.

Poder-se-4 tambeém verificar se os vardes das armaduras se fixam adequadamente entre si,
mantendo-se a distancia da cofragem de forma a impedir quaisquer oscilagdes durante a
betonagem e permitir o envolvimento deste sem deixar espagos vazios. Estas precaucdes
deverdo ser mais severas na proximidade dos suportes e armaduras das placas, lajes ou
consolas, de forma a evitar o seu movimento. No entanto, estas verificacdes ndo limitam a
responsabilidade do Adjudicatario no que respeita a qualidade dos trabalhos.

Antes da aplicacdo, em sapatas e bases de fundacdes, devera cobrir -se o0 terreno com uma
camada de betdo de regularizacdo, com uma espessura minima de 0,05m, para limpeza e
nivelamento da base, evitando-se a queda de terra sobre esta ou durante a betonagem
subsequente.

Para iniciar a betonagem de uma obra, devera saturar-se com agua a camada superficial da
cobertura anterior, mantendo-se humidas as cofragens.

13.6 — Preparacao dos betoes

O pessoal envolvido no fabrico e no controle de producéo do betédo deve ter conhecimento,
qualificacdo e experiéncia adequados para exercer a sua funcéo especifica.

Os materiais componentes do betdo — cimentos, inertes, adi¢es e adjuvantes — devem estar
disponiveis em quantidades adequadas, de forma a garantir a manutencdo do ritmo planeado
de fabrico e de entrega.

A preparacdo do betdo sera feita por processos mecanicos, em betoneiras, obedecendo 0s
materiais o constituem ao estabelecido neste Projecto.

As betoneiras devem ser capazes de conseguir uma distribuicdo uniforme dos materiais
constituintes do betdo e uma trabalhabilidade uniforme num determinado tempo de mistura,
de harmonia com a sua capacidade.

As betoneiras deverdo ter contadores de agua e adjuvantes devidamente aferidos, para que a
guantidade destes materiais nelas introduzidas em cada amassadura possa ser controlada.

Os materiais inertes, o cimento e as adicdes em forma de pd serdo sempre doseados em
peso, com precisdo minima de + 3% da quantidade requerida. A agua (com precisdo de +
3% da quantidade requerida) e os adjuvantes e as adic¢des liquidas (com precisdo de + 5% da
quantidade requerida) poderdo ser doseados em volume.

As amassaduras serdo efectuadas em local coberto, protegendo o betdo recem fabricado das
accgoes do sol, chuva e vento.

A cada amassadura deve corresponder um namero inteiro de

sacos de cimento.

Cada amassadura serd feita em quantidade suficiente para a sua aplicacdo total e imediata,
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ndo devendo, em caso algum, as betoneiras virem a ser carregadas para além da sua
capacidade util.

A amassadura deve ser iniciada a partir do momento em que todos 0s materiais se
encontrem na betoneira. A mistura deve ser feita até a obtencdo de uma massa uniforme e de
cor homogénea. A composicdo do betdo fresco ndo deve ser alterada apos a descarga na
betoneira.

Quando os adjuvantes forem adicionados em pequenas quantidades (< 2g/kg de cimento)
deverdo ser dispersos numa parte da agua de amassadura.

Quando, no local, tiverem de ser adicio nados adjuvantes altamente redutores de agua, em
virtude da curta duracdo dos efeitos dos mesmos, convém amassar uniformemente o betdo
antes que o adjuvante em questdo seja

adicionado. Apés a adicdo do adjuvante, o betdo deve ser reamassado até que o adjuvante
esteja completa e uniformemente disperso na massa.

Terminada uma amassadura, todo o contetdo do tambor da betoneira deve ser descarregado,
ficando perfeitamente livre de betdo endurecido. Também as medidas de dosagem, a
plataforma de descarga e o material de transporte deverdo ser limpos e lavados, a fim de
evitar incrustacdes de betéo.

A consisténcia das massas, a verificar por meio do cone de Abrams, e a quantidade de agua
necessaria serdo determinadas por ensaios prévios, para que se consiga uma trabalhabilidade
compativel com a resisténcia desejada, com as dimensdes das pecas a betonar e ainda com
0s processos de vibracdo adoptados, sendo sempre verificada a saida da central.

A quantidade de agua devera ser sistematicamente corrigida, de acordo com as variacfes de
humidade dos inertes para que a relacdo agua — ligante seja a recomendada nos estudos de
composicao dos betdes.

A humidade dos inertes devera ser periodicamente determinada, sempre que se der a entrada
de novos lotes de inertes e a cada vez que a alteracdo das condicdes atmosféricas o
justifique, para que as correccbes anteriormente referidas possam ser realizadas
atempadamente e com rigor.

13.7 — Transporte, colocacao e cura do betao fresco

O pessoal envolvido no transporte, colocacdo e cura do betdo deve ter conhecimento,
qualificagdo e experiéncia adequados ao exercicio da sua funcéo.

As disténcias entre os locais de instalacdo das betoneiras e os de colocagdo dos betBes em
obra serdo as menores possiveis, devendo os meios de transporte e percursos a utilizar desde
a betoneira aos locais de aplicacdo dos betdes, bem assim como 0s tempos previstos para o
transporte dos mesmos, ser submetidos, previamente, a aprovacao da Fiscalizacao.

Em qualquer caso, o transporte do betdo para as diferentes zonas de aplicacdo devera ser
feito por meios que ndo conduzam a segregacao, perda de constituintes ou contaminagéo.

A duracdo maxima admissivel para o transporte depende essencialmente da composi¢do do

betdo e das condi¢Bes atmosféricas.
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O betdo sera empregado logo ap6s o seu fabrico, apenas com as demoras inerentes a
exploracdo normal das instalac@es, a fim de minimizar a perda de trabalhabilidade.
Na&o se tolerara que o periodo decorrido entre a fabricacdo do betédo e o fim da sua vibracéo
exceda meia hora ou um periodo ainda inferior, se a composi¢do do betdo assim o justificar.
Este prazo poderd ser alterado no caso de se utilizarem aglomerados ou adjuvantes
especiais, podendo aumentar-se quando se adoptem medidas necessarias para impedir a
evaporacao da dgua ou quando existam condic¢des favoraveis de humidade e temperatura.
Em nenhum caso se aceitara a colocacdo em obra de massas que apresentem um principio de
presa, segregacao ou dissecacao.
O Adjudicatario podera utilizar-se de betdo pronto, desde que o seu estudo e controle sigam
o disposto neste Projecto e conforme a NP EN 206-1, o que implicard que toda e qualquer
entrega de betdo na obra sejam acompanhadas de uma guia de remessa, correspondente a
cada veiculo, que possua todas as informacdes necessérias a perfeita identificacdo do betéo.
Se, na sua entrega, a consisténcia do betdo ndo estiver conforme o especificado, o betdo
deve ser rejeitado.
Contudo, se a consisténcia for inferior ao especificado e o betdo ainda estiver na betoneira, a
consisténcia podera ser levada ao valor requerido por adicdo de agua ou de adjuvantes
redutores de agua, desde que tal seja permitido e que o valor maximo fixado para a razéo
agua/cimento ndo seja excedido.
N&o é permitido o derramamento livre de betdo a partir de alturas superiores a 1,5m, sendo
proibido o seu arremesso a grandes distancias, a distribuicdo com ancinhos, e fazé-lo
avancar mais do que 1m, dentro das cofragens, ou coloca-lo em camadas ou coberturas cuja
espessura seja superior a permitida pela compactacdo completa da massa.
As camadas ndo deverdo ser maiores de 0,5m de espessura. Todas as camadas deverao ser
compactadas antes da colocacdo da camada seguinte.
Também ndo serd permitido o uso de escoadouros e tubagens para o transporte e derrame de
betdo, excepto em casos especiais expressamente autorizados pela Fiscalizacéo.
Em caso algum se devem pbér em contacto betdes fabricados com tipos diferentes de
cimento que sejam incompativeis entre si.
O betdo devera ser cuidadosamente compactado durante a colocagdo, em especial a volta
das armaduras e nos cantos das cofragens, para que se forme uma massa compacta,
homogénea, livre de vazios, em particular na zona de recobrimento das armaduras, sem
qualquer segregacdo. Salvo casos especiais, a compactacdo do betdo sera feita por vibracgéo,
de maneira continua e uniforme, até que a agua da amassadura reflua a superficie e que
praticamente cesse a expulsao de ar.
A frequéncia de trabalho dos vibradores internos a utilizar devera ser elevada, superior a
9000ciclos por minuto.
Estes equipamentos devem ser rapida e profundamente submersos na massa, tendo o
cuidado de retirar lentamente a haste e manter a velocidade constante. Quando a betonagem
for executada em camadas, € conveniente introduzir o vibrador até que a extremidade
penetre na cobertura subjacente, procurando manter o equipamento em posi¢do vertical ou
ligeiramente inclinado. No caso de se utilizarem vibradores de superficie, a frequéncia de
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trabalho dos mesmos serd superior a 3000 ciclos por minuto. Os valores 6ptimos, tanto de
duracdo da vibracdo como da distancia entre os sucessivos pontos de imersdo, dependem da
consisténcia da massa, da forma e das dimensdes da peca, bem como do tipo de vibrador
utilizado, ndo sendo portanto possivel estabelecer valores gerais. A titulo de orientacdo,
indica-se que a distancia entre os pontos de imersao deve ser a adequada para produzir em
toda a superficie da massa vibrada uma humidificacdo brilhante.

E preferivel a vibragdo em muitos pontos durante pouco tempo, em vez de uma vibragio em
poucos pontos durante um longo periodo.

No caso de avaria de um dos vibradores e caso 0 mesmo ndo possa ser imediatamente
substituido, devera reduzir-se o ritmo de betonagem.

N&o se deve iniciar a betonagem de outros elementos enquanto ndo se proceder a reparacéo
ou substituicdo dos vibradores avariados.

As caracteristicas dos vibradores serdo previamente submetidas a aprovacao da Fiscalizacéo
e consideradas no estudo a ser desenvolvido.

Durante o periodo de dep6sito e quando da colocacdo do betdo, ndo é permitida a juncao de
gualquer componente, em especial agua.

A temperatura do betdo devera ser controlada, por via de um termometro devidamente
aferido, para que, em qualquer betonagem, nédo seja inferior a 5°C nem superior a 35°C.

Para cumprimento do estipulado no artigo anterior, o Adjudicatario obriga-se a ter no
estaleiro um termometro devidamente aferido, devendo proceder ao registo das temperaturas
no dia das betonagens e nos cinco dias seguintes.

Cada elemento de construcdo deverd ser betonado de maneira continua, ou seja, sem
intervalos maiores do que os das horas de descanso, procurando -se sempre a reducdo dos
esforcos de contracgdo entre camadas de betdo com idades diferentes.

As juntas de betonagem sé serdo realizadas onde a Fiscalizacdo o permitir, de acordo com
os planos de betonagem indicados ou a estabelecer.

Nas faces visiveis das pecas estruturais em elevacdo, as juntas de betonagem s6 serdo
permitidas caso se confundam, necessaria e indispensavelmente, com as juntas de cofragem.
As juntas de betonagem que ndo tenham sido previstas nos desenhos deverdo situar-se com
uma direccdo o mais préoximo possivel da direc¢do das tensdes de compressdo e onde 0 seu
efeito seja menos prejudicial, afastando-as das areas em que a armadura esteja submetida a
fortes traccoes.

Caso o plano de uma junta figue mal orientado, devera ser demolida a parte de betdo que for
necessaria eliminar para dar a superficie a direccdo apropriada; se o betdo anterior ja tiver
comecado a fazer presa, a superficie da junta devera ser cuidadosamente tratada e limpa para
gue ndo fiquem nelas inertes com possibilidades de se destacarem.

A superficie assim tratada deverad ser molhada a fim de que o betdo seja convenientemente
humedecido, ndo se recomecando a betonagem enquanto a agua escorrer ou estiver
acumulada.

Antes de reiniciar a betonagem, a junta devera ser limpa de todas as sujidades ou inertes que
tenham ficado soltos, a fim de se obter uma boa superficie de aderéncia, sendo
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absolutamente vedado o emprego de escovas metalicas ou de produtos corrosivos no
tratamento das superficies de betonagem. Esta limpeza deverd consistir na retirada da
camada superficial de argamassa, deixando os inertes a descoberto, para o que se aconselha
a utilizacdo de jacto de areia, podendo também utilizar-se, neste Gltimo caso, jactos de agua
ear.

Imediatamente antes da betonagem, se for necessério, dever-se-4 proceder a pintura da
superficie com uma cola a base de resina epoxy.

ApoOs a realizacdo da operacdo de limpeza, se nédo for utilizada a resina epoxy, devera ser
humedecida a superficie da junta, sem encharcé-la, e antes de verter o novo betéo.

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevacéo a executar posteriormente deverdo
ser, passadas 2 a 5 horas, limpas as areas a ocupar por esses elementos superiores, tratando-
se essas zonas de forma analoga a atras indicada.

Nao serdo toleradas escorrimentos ou diferencas de seccao, pelo que as juntas da cofragem
terdo de ser convenientemente vedadas e as cofragens cuidadosamente apertadas contra as
pecas ja betonadas.

Para que se obtenha do betdo as propriedades potenciais esperadas, em especial na
zona superficial, sdo necessarias: cura e proteccdo adequadas, durante um periodo
conveniente.

Imediatamente apés o inicio da presa, o betdo comecara a ser curado (0 que € uma prevencao
contra a secagem prematura do betdo, particularmente por efeito da radiagdo solar e do
vento) e também protegido.

A proteccdo do betdo jovem devera prevenir o arrastar dos finos por chuva ou 4gua corrente,
o arrefecimento rapido, as grandes diferencas de temperatura internas, as temperaturas
extremas, vibragdes e impactos.

Como periodo médio, torna-se conveniente prolongar o processo de cura durante 7 (sete)
dias, devendo aumentar- se este prazo quando se utilizem cimentos de endurecimento lento
ou em ambientes secos e quentes.

Quando as superficies das pecas tenham que estar em contacto com agua ou infiltracdes
salinas, alcalinas ou sulfatadas, é conveniente dilatar o referido prazo de sete dias em, pelo
menos, cinquenta por cento.

O método de cura a adoptar para a laje em questdo, é o de rega continua, com dgua da mesma
qualidade que a utilizada na composic¢ao do betao.

Outro bom processo de cura consiste em cobrir o0 betdo com sacos, areia, palha ou materiais
semelhantes e manté- los himidos por meio de regas frequentes.

Nestes casos, deve ter-se a maxima atencao para que estes materiais estejam aptos a reter a
humidade e estejam isentos de sais solUveis, matérias organicas (restos de agucar nos sacos,
palha em decomposicdo, etc.) ou outras substancias que, dissolvidas e arrastadas pela agua
da cura, possam alterar a presa e o primeiro endurecimento da superficie do betéo.

A cura por adicdo de humidade podera ser substituida pela proteccdo das superficies por
meio de recobrimentos de plastico, peliculas impermeaveis, compostos liquidos para a
formacdo de membranas também impermeaveis ou outros tratamentos adequados, sempre
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que tais métodos, e, em especial, no caso de massas secas, oferecam as garantias julgadas
necessarias para atingir, durante o primeiro periodo de endurecimento, a retencdo da
humidade inicial da massa.

13.8 — Betonagem em condigoes climatéricas desfavoraveis

Como regra geral, estabelece-se que com tempo chuvoso e com temperaturas muito baixas
ndo se poderd betonar, excepto quando, sob a aprovacdo da Fiscalizacdo, for considerado
que a intensidade da chuva néo vira a prejudicar a qualidade do betéo.

Nestas circunstancias, e tendo em conta o que anteriormente se menciona, o Adjudicatario
devera propor a Fiscalizacdo, para aprovacao ou eventuais observacdes, a colocacdo e forma
das juntas entre camadas ou das limitacdes que considere necessarias a correcta execucao
das diversas obras e estruturas previstas, com uma antecedéncia suficiente a data prevista
para realizacédo dos trabalhos. Esta antecedéncia ndo devera ser inferior a quinze dias.

Né&o se admitem suspensdes de betonagem que cortem longitudinalmente as vigas, devendo
tomar-se as precaucBes necessarias para assegurar a transmissdo destes esforc¢os, tais como
os dentados da superficie da junta ou disposi¢ao de armaduras inclinadas.

Se devido a avarias imprevisiveis e ndo reparaveis, ou por motivos de forca maior, for
interrompida a betonagem de uma camada, deverd ser convenientemente tratado todo o
betdo colocado até a esse momento, observando -se, para tanto, o estabelecido, onde
aplicavel, nos paragrafos anteriores.

Quando a betonagem se efectuar com tempo quente, deverdo ser adoptadas as medidas
adequadas para evitar uma evaporacdo sensivel da agua da amassadura, tanto durante o
transporte, como durante a colocacgédo do betéo.

Quando se verificarem temperaturas elevadas e vento, serd necessario manter
permanentemente humidas as superficies de betdo durante, pelo menos, dez dias, ou tomar
precaucOes especiais aprovadas pela Fiscalizacdo, com o objectivo de evitar a dissecacdo da
massa durante a sua presa e primeiro endurecimento.

Sempre que a temperatura ambiente for superior a 40°C, devera proceder-se a suspensdo da
betonagem, salvo se houver indicacdo em contrario da Fiscalizacéo.

13.9 — Acabamentos superficiais

As superficies de betdo ndo cofradas deverdo ser acabadas de forma a apresentarem bom
aspecto, sem defeitos nem rugosidades.

No caso dos pavimentos que se pretendam ter um acabamento final liso devera ser utilizado
um equipamento mecanico rotativo designado por helicoptero. Se apesar de todas as
precaucdes que venham a ser tomadas aparecerem defeitos ou espacos vazios, devera
efectuar-se a correc¢cdo com argamassa do préprio betdo.

Em nenhuma circunsténcia sera permitida a adicdo de outro tipo de argamassa, nem um
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aumento de dosagem nas massas finais do betao.

A superficie devera estar isenta de ocos, espacos vazios e outras deficiéncias relevantes.

As juntas serdo executadas com a colocacdo de um perfil hidroexpansivo em conformidade
com o modelo definido nos Desenhos ou pela Fiscalizagéo.

A cor das faces acabadas sera uniforme em toda a sua superficie.

13.10 — Procedimentos para o controlo de qualidade

O fabrico, a colocagdo e a cura do betdo devem ser sujeitos ao controle de qualidade, que
devera abranger duas partes distintas, mas interligadas, que sdo o controlo da producao e o
controle da conformidade.

O controlo de qualidade, a ser efectuado pelo Adjudicatéario, devera ser a combinacao de
accOes e decisfes, tomadas de acordo com as especificacdes e verificacdes, que assegura a
satisfacdo das exigéncias especificadas.

O controlo da producéo, a ser efectuado pelo Adjudicatario, compreende todas as medidas
necessarias para manter e regular a qualidade do betdo em conformidade com as exigéncias
especificadas. Inclui inspeccdes, ensaios e a andlise dos resultados dos ensaios, no
respeitante ao equipamento, materiais constituintes, betdo fresco e betdo endurecido.

O controle da producdo a executar devera compreender, igualmente, a inspeccdo antes da
betonagem, bem como as inspecgdes respeitantes ao transporte, colocacdo, compactacao e
cura do betdo.

O Adjudicatario devera organizar um registo compilador de toda informacéo relevante do
controle de producao.

Este registo, diferenciado por tipo e por fornecedor do betdo devera indicar:
nome dos fornecedores de cimento, inertes, adjuvantes e adi¢des;

numeros das guias de remessa de cimento, inertes, adjuvantes e adi¢es;
origem da d4gua de amassadura;

classes de resisténcia e de consisténcia do betéo;

massa volumica do betéo fresco;

dosagem de cimento e razé@o agua / ligante do betdo fresco;

guantidade de agua adicionada ao betdo fresco;

temperatura e condig6es meteoroldgicas na colocacéo e cura do betéo;
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numero de provetes de ensaio, proveniéncia (correspondente peca estrutural), peso, data e
hora da soldagem dos mesmos (a cada provete devera ser atribuido um nimero);

resultado dos ensaios a que cada provete for submetido;

cronograma de execucédo de determinadas fases de trabalho durante a colocagdo e cura do
betéo;

nome do fornecedor e da guia de remessa, no caso de betdo pronto.

O controle do fabrico, a incidir sobre os materiais constituintes, equipamento, processo de
fabrico e propriedades do betdo, tem como finalidade verificar a conformidade com as
especificacdes e exigéncias. O tipo e a frequéncia das inspecc¢des ou ensaios dos materiais
devem atender ao Quadro 14 da NP ENV 206.

As inspeccOes a realizar pelo Adjudicatario antes da betonagem e durante o transporte,
colocacéo, compactacao e cura do betdo, sdo descritas na NP EN 206-1.

O controle de conformidade compreende a combinacdo de accdes e decisdes, tomadas de
acordo com regras de conformidade previamente adoptadas, necessaria para verificar a
conformidade de um lote, previamente definido, com as especifica¢des estabelecidas.

A inspecc¢do, a amostragem, o tamanho dos lotes e os critérios de conformidade a seguir sdo
os constantes na NP EN 206-1. A conformidade ou ndo € julgada com base em critérios pré-
estabelecidos para cada caso. A conformidade conduz a aceitacdo e a ndo conformidade
poderé conduzir a ac¢des posteriores.

Se os resultados dos ensaios em provetes moldados ndo satisfizerem as exigéncias de
conformidade, ou ndo estiverem disponiveis, originando dulvidas quanto a resisténcia,
durabilidade e seguranca da estrutura, poderdo vir a ser exigidos ensaios suplementares, a
serem integralmente suportados pelo Adjudicatario, a realizar em carotes retiradas da
estrutura, de acordo com a ISO 7034, ou uma combinacdo de ensaios em carotes e ensaios
nao destrutivos na estrutura, por exemplo, de acordo com a ISO 8045, a ISO 8046 ou a ISO
8047

Se 0s resultados do conjunto de ensaios suplementares 0 mostrarem, assim como 0S ensaios
de controlo, caracteristicas de betdo inferiores as requeridas, duas hipdteses serdo entdo
colocadas:

- se 0 desvio dos resultados, considerados os dois conjuntos de ensaios, for inferior a 15%, o
betdo seré aceite, mas o Adjudicatario sofrerd uma penalizacdo correspondente a reducao do
valor do preco unitério do betdo em 15%, a aplicar a quantidade de obra em questéo;

- se 0 desvio dos resultados, considerados os dois conjuntos de amostras, for superior a 15%,
relativamente as caracteristicas requeridas, o betdo ndo sera aceite, e o Adjudicatario sera
obrigado, de imediato, e as suas custas, a demolir e reconstruir as pecas estruturais
deficientes.
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13.11 — Armaduras passivas

-As armaduras a empregar terdo as seccdes previstas no Projecto e serdo colocadas
rigorosamente conforme as pecgas desenhadas indicam, devendo ser atadas de forma eficaz,
com arame de calibre 16, para impedir quaisquer oscilagbes das armaduras durante o
derramamento e compactacédo do betdo, permitindo o envolvimento das referidas pecas sem
que estas apresentem espacgos vazios.

- Utilizar-se-do pequenos calcos pré-fabricados de argamassa, micro-betdo ou plastico para
manter os afastamentos das armaduras entre si e garantir os recobrimentos.

- Nos casos de paramentos a vista utilizar-se-do separadores de plastico, que nao deixem
marcas perceptiveis.

- A distancia entre os separadores situados em planos horizontais ndo devera ser superior a
1m e para os situados em planos verticais ndo deve superar a 2m.

- No caso de se utilizar ligadores, estes serdo sempre do tipo "mecéanico", ndo se aceitando
procedimentos baseados na soldadura

- Antes de se iniciarem as operacBes de betonagem, o Adjudicatario deverad solicitar a
Fiscalizacdo a aprovacédo das armaduras colocadas.

- Os vardes das armaduras serdo dobrados a frio, com recurso, sempre que se fizer
necessario, a maquinas apropriadas, devendo em tudo ser atendido ao prescrito no
R.E.B.AP.

- Permite-se o emprego da soldadura eléctrica por contacto, topo a topo, ou com eléctrodos,
sem reducdo para efeitos de célculo da seccdo util, mas sO depois de ensaios laboratoriais
para verificacdo da aptiddo dos acos a serem soldados, de acordo com o ponto 6 do artigo
84° do R.E.B.A.P. e da comprovacédo da eficiéncia das maquinas e a competénci a dos
operarios soldadores.

- Em todo e qualquer caso, a soldadura devera garantir capacidade resistente superior a 90%
da capacidade dos vardes a unir, ndo sendo permitida qualquer soldadura em zonas de
dobragem nem como ligacao entre armaduras cruzadas.

- Os soldadores devem apresentar a Fiscalizacdo, previamente, as provas de sua qualificacao,
sendo reservado a Fiscalizacdo a recusa de qualquer operario que, no seu entender, tenha-se

mostrado de deficiente capacidade, devendo o Adjudicatario proceder, nestes casos, a
40



MUNICIPIO DE VIMIOSO

imediata substituicdo do mesmo.

- O Adjudicatario devera submeter, previamente, a aprovacao a Fiscalizacdo, a sequéncia das
soldaduras a executar e os eléctrodos a utilizar, assim como as especificacdes dos processos
de soldadura.

- Os eléctrodos e as superficies a soldar deverdo estar secos e bem limpos.

- O Adjudicatério deve proceder a repicagem das escérias sempre que o0s corddes de
soldadura forem obtidos por mais do que uma passagem.

- Os corddes de soldadura serdo avaliados quanto a sua calibragem, perfeicdo geométrica e
acabamento.

- As amarragdes dos diversos varfes, em atendimento ao prescrito no artigo 81° do
R.E.B.A.P., devem ser de modo que a capacidade resistente dos vardes se possa desenvolver
integralmente, devendo os respectivos compri mentos constar dos desenhos de pormenores a
serem elaborados pelo Adjudicatério.

N&o é permitida a utilizacdo de gancho como recurso mecanico na extremidade das
amarracoes.

Os vardes das armaduras deverdo ser emendados o menos possivel e, de preferéncia, em
zonas em que os varbes estejam sujeitos a tensdes baixas, em estrito atendimento ao
prescrito no artigo 84° do R.E.B.A.P..

As emendas poderdo ser realizadas por sobreposi¢cdo, por soldadura ou por dispositivos
mecanicos. Ndo é permitida a utilizacdo de ganchos.

As curvaturas e dobragens dos varfes observardo o minimo didmetro possivel — artigo 79°
do R.E.B.A.P. — de modo a que ndo seja minimamente afectada a resisténcia dos mesmos
nem provocado a fissuracdo do betéo.

13.12 — Acabamentos superficiais

As superficies de betdo nédo cofradas deverdo ser acabadas de forma a apresentarem bom
aspecto, sem defeitos nem rugosidades.

Se apesar de todas as precaucfes que venham a ser tomadas aparecerem defeitos ou espacos
vazios, devera efectuar-se a correcgdo com argamassa do proprio betdo.

Em nenhuma circunstancia sera permitida a adi¢do de outro tipo de argamassa, nem um
aumento de dosagem nas massas finais do betéo.

As cofragens nas faces do betdo que ficam ocultas devido a aterros, coberturas de agua ou
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tratamentos superficiais posteriores serdo formadas por pranchas fechadas, painéis metalicos
ou qualquer outro tipo de material adequado para evitar perdas de calda quando o betédo é
vibrado dentro da cofragem.

A superficie devera estar isenta de ocos, espacos vazios e outras deficiéncias relevantes.
Para se obter um aspecto especialmente cuidado, serdo utilizadas cofragens de madeira com
ligacdo macho-fémea ou painéis de contraplacado maritimo do tipo “DOKA” ou
equivalente, cofragens metélicas, ou com um desenho especial, mediante autorizacdo da
Fiscalizacéo.

As juntas serdo localizadas, fazendo-as coincidir com o0s elementos arquitectonicos,
alteracdo da direccdo da superficie, etc.

Na&o serdo aceites pranchas sem forro nem painéis metalicos comuns.

As juntas serdo executadas com a colocagdo de um negativo na cofragem e sua posterior
remocao. Além disso, poder-se-do colocar os negativos em conformidade com o modelo
definido nos Desenhos ou pela Fiscalizacgéo.

A superficie do betdo sera suave, sem marcas dos painéis, 0cos ou vazios ou outros defeitos.
A cor das faces acabadas sera uniforme em toda a sua superficie. Ndo sdo permitidas fugas
de calda, manchas de 6xido ou outras sujidades. As “arestas” serdo cuidadosamente
eliminadas.

13.13 — Cofragem e descofragem das estruturas de betao

Define-se como cofragem o elemento destinado ao molde de betdes “in situ”, que podera ser
metalico ou de madeira e, neste caso, recuperavel ou perdido, entendendo-se por estes
altimos os que permanecam embebidos dentro do betéo.

Os moldes serdo sempre estanques e indeformaveis, devendo apresentar as faces interiores
perfeitamente lisas, limpas e humidas, de modo a assegurar superficies de betdo bem
desempenadas, continuas e sem rebarbas ou ressaltos, devendo ser concebidos e construidos
segundo o disposto na NP EN 206-1 e no artigo 152° do REBAP.

Os cimbres e cofragens, bem como as unifes dos seus diversos elementos, deverdo possuir
uma resisténcia e rigidez suficientes para resistir, sem depositos nem deformaces
prejudiciais, as cargas e/ou ac¢des de qualquer natureza que possam ser produzidas sobre
eles, como consequéncia do processo de betonagem e, especialmente, da compactacdo da
massa.

A qualidade dos materiais escolhidos para a confecgcdo dos moldes deve ter em conta o tipo
de acabamento que se deseja conferir ao betdo e as tolerdncias admitidas para as pecas a
moldar.

O Adjudicatario devera submeter a prévia apreciacdo da Fiscalizacdo o projecto dos moldes
a utilizar, incluindo a verificacdo da sua estabilidade.

No caso das cofragens serem de madeira, deverdo ser executadas em contraplacado
maritimo ou tabuas de pinho, utilizando -se exclusivamente na sua confecgédo tabuas de

largura uniforme, aplainadas, tiradas de linha e sambladas a meia madeira, para ndo permitir
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refluimento de calda de cimento através das juntas e conferir as superficies do betdo um
acabamento perfeitamente regular.

Com a finalidade de diminuir a capacidade de absorcdo de agua do betdo fresco, pela
madeira, e de reduzir as juntas que houver, os moldes devem ser abundantemente regados,
de modo a incharem, sem todavia se deformarem, e a &gua ressumar ou neles ficar
empocada.

As tdbuas deverdo ter espessura uniforme, com um minimo de 2,5cm, para evitar a
utilizacdo de cunhas ou calgos e os seus quadros nao deverao ficar afastados mais de 0,50m.
O contraplacado maritimo terd uma espessura e composicao proposta pelo Adjudicatario e
aprovada pela Fiscalizacdo, as quais serdo funcdo do numero de aplicacdes e das cargas
previstas para a sua utilizacao.

O Adjudicatério obriga-se a estudar a disposi¢cdo a dar as tdbuas, das juntas, das emendas,
dos pregos, etc., dos moldes das superficies a vistas, e a propd-la a Fiscalizacdo, que se
reserva o direito de introduzir as modificacBes que em seu entender déem a obra o aspecto
estético julgado mais conveniente.

As cofragens que estejam em mas condi¢des ndo serdo usadas, e deverdo ficar fora da obra.
Os moldes deverdo ser montados com solidez e perfeicdo, de modo a que fiquem rigidos
durante a betonagem e possam ser facilmente desmontados, sem pancadas ou vibragdes.

Os separadores a utilizar nas cofragens serdo formados por varBes ou pernos, concebidos
para que ndo fiqgue nenhum elemento metalico embebido dentro do betdo, devendo-se, para
tanto, utilizar dispositivos préprios, que permitam retirar os tirantes.

Todas as aberturas deixadas pelos separadores serdo preenchidas posteriormente com
argamassa de cimento.

Antes de se iniciar qualquer betonagem, os correspondentes moldes deverdo ser limpos de
detritos e devidamente molhados com agua, com varias horas de antecedéncia.

Por outro lado, devem dispor -se os tabuados de forma a permitir o seu livre entumecimento
e sem que haja o perigo de esforcos ou deformacgfes anormais.

Todas as superficies de moldagem deverdo ser tratadas com produto apropriado para evitar
aderéncias prejudiciais a perfeita descofragem.

O Adjudicatario devera adoptar as medidas que considere necessarias para que as arestas do
betdo tenham um bom acabamento, colocando, sempre que necessario, pecas angulares
metélicas nas arestas exteriores da cofragem, ou utilizando outro procedimento eficaz. A
Fiscalizacdo podera autorizar a utilizacdo de ripas para quebrar as referidas arestas.

A reaplicacdo dos moldes fica dependente da autorizacdo da Fiscalizacdo, que poderd, para
tanto, exigir do Adjudicatério as reparacfes que forem tidas por convenientes.

No fim do seu emprego, os moldes serdo pertenca do Adjudicatério.

Os limites de tolerancia a observar para a execugao dos moldes para as pecas de betdo armado
sao 0s seguintes:
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DIMENSAO TOLERANCIA
(cm) (cm)
Até 10 +£0,5
10 a 50 £1,0
50 a 200 £1,5
200 a 500 £2,5
500 a 1000 £2,5
1000 a 2000 £3,0
2000 a 3000 £3,5
Acima de 3000 + 4,0

Os moldes deverdo estar nivelados em todos os pontos com uma tolerancia de + 1cm, e as
larguras ou espessuras entre paredes contiguas dos moldes, ndo deverdo apresentar
insuficiéncias superiores a 5mm. N&o serdo aceites imperfeigbes superiores a 5mm ao longo
das linhas das arestas.

A titulo de orientacdo, podem utilizar-se os prazos de descofragem ou descimbramento
mencionados no Artigo 153.° do REBAP.

Tanto os diversos elementos que constituem a cofragem (lados, fundos, etc.) como os
andaimes, cimbres e bailéus, deverdo ser retirados sem produzir oscilacdes bruscas ou
choques na estrutura.

As operagdes atras descritas ndo deverdo ser realizadas sem que o betdo tenha atingido a
resisténcia necessaria para suportar com seguranca suficiente e sem deformacdes excessivas
os esforcos a que vai estar submetido durante e apds a descofragem ou descimbramento,
nunca antes de se atingir uma resisténcia do betdo de 5SMPa.

Caso a cofragem seja também um elemento de cura s6 podera ser retirada apds se obter a
certeza de que o betdo ja estd curado. Recomenda-se que as condi¢Bes de seguranca nao
sejam de forma alguma inferiores as previstas para a obra em servico.

Na operacdo de descofragem, é boa pratica manter os fundos das vigas e elementos similares
durante doze horas despegados do betdo e a 2 ou 3cm do mesmo, por forma a evitar
prejuizos que a rotura, instantdnea ou ndo, possa ocasionar a qualquer das pecas que caiam
de grande altura.

A utilizac@o de produtos auxiliares de desmoldagem néo deve provocar o aparecimento de
manchas nas superficies do betdo, ndo podendo, em caso algum, ser a base de produtos
gordurosos, ndo devendo, igualmente, prejudicar a posterior aplicacdo de qualquer
revestimento.

13.14 — Impermeabilizacao

O sistema de impermeabilizacdo a aplicar sera o indicado no projecto e nas pecas
desenhadas devera ser introduzido apos a limpeza e secagem da superficie receptora, a qual
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podera ter que ser previamente aplicado um primario.

No caso de impermiablilizacdo de canais, caixas ou juntas com cimentos especificos tipo
argamassas poliméricas ou argamassas aditivadas devem ser obrigatoriamente seguidos
todos os procedimentos preconizados pelo fabricante. A utilizacdo destas técnicas esta
obrigatoriamente dependente da autorizacdo da fiscalizacéo.

13.15 — Rebocos de base cimentosa

Os acabamentos das paredes em geral deverdo ser efectuados conforme indicado no
Projecto, considerando -se o seguinte traco (em volume) 1:1:5.

Nas pinturas a aplicar sobre rebocos de cimento ha que contar com a alta alcalinidade deste,
gue ndo s6 produz, durante o endurecimento, quantidades apreciaveis de hidroxido de
célcio, mas contem 6xidos alcalinos de sodio e potassio que, misturados com agua, dao soda
e potassa caustica de agressividade quimica poderosa.

Na preparacao da superficie para pintura, a primeira operacdo devera consistir na libertacéo
das particulas de areia mal ligadas a massa, por escovagem com escova rija e um taco de
madeira.

Depois da escovagem, desengordura-se a superficie por meio de uma lavagem com agua e
detergentes, seguida de nova lavagem com &gua simples. Deixa-se entdo a superficie a secar
durante 2 (dois) ou 3 (trés) dias, a fim de reduzir o perigo de saponificacao.

Esta ainda compreendida neste artigo a lavagem prévia das paredes onde vao ser aplicados
0s rebocos com o recurso a jacto de agua.

13.16 — Demoligcoes

A demolicdo generalizada ou localizada de superficies ou estruturas existentes em betdo
armado, devera ser executada na extensdo e profundidad e indicadas nas pecas desenhadas
integrantes do Projecto.

A demolicdo de betdo constitui tarefa a ser levada a cabo com muito cuidado, pelo que se
deve recorrer a utilizacdo de martelos demolidores apropriados, preferivelmente eléctricos,
cuidando-se para que ndo sejam introduzidas vibragfes excessivas, que possam Vir a causar
danos nas estruturas remanescentes.

O entulho resultante a ser removido devera ser previamente humedecido, reduzindo-se a
formacao de poeira durante tais operacoes.

Neste artigo estdo incluidos os trabalhos de demoli¢do e remocao do entulho a vazadouro, 0s
quais serdo contabilizados de acordo com o projecto. No caso de abertura de valas as
demolicdes de betdo que sejam necessarias realizar consideram -se integradas no artigo que
englobe escavacoes.

Embora seja realizada separacéo entre caixas para rede de abastecimento de 4gua e para rede

de saneamento, as disposi¢fes indicadas séo comuns as mesmas.
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No caso de redes em pressao, todas as tubagens serdo amarradas a caixa através de passa-
muros em ferro fundido ductil chumbados nas superficies de atravessamento da mesma.
No caso de utilizacdo de tubagem de Polipropileno corrugado € necessario assegurar a
estanqueidade da ligacdo desta tubagem a caixa, pelo que, sera aplicado passa-muros em
PVC com areia projectada. Este acessério considera - se como parte integrante da caixa.

CTE - ET 14 - CAMARAS E MACIGCOS

14.1 — Rede de Rega - Aducao
14.1.1 — Camaras

Serdo em betdo armado, C25/30 A400, de acordo com o disposto no presente CTE e
projecto, dotadas de dois acessos, homem e de material, ganchos para aplicacdo de
equipamento de apoio ao manuseamento de acessérios ou material, degraus e bengala de
apoio, ventilacdo natural, ligacdo do esgoto de fundo a rede de aguas pluviais ou linha de
agua dotado de acessoério anti-retorno, ou no caso de ndo existir essa possibilidade rebaixe
para aplicacdo de bomba.

14.1.2 — Macicos

Os macigos envolventes das curvas horizontais e verticais, cones ou tés ou que estejam
associados a camaras, ou apoio de valvulas, ou outros acessérios, devem transmitir os
respectivos impulsos ao terreno através do seu encosto ou encaixe no mesmo. Exceptuam-se
a partida os casos das curvas horizontais situadas em encosta em que o impulso tem sentido
para fora da mesma, bem como as situadas em zonas geologicamente desfavoraveis, casos
em que 0s macicgos deverdo funcionar por atrito.

Os macicos serdo em betdo simples ou armado, C20/25 e A400.

Todos os elementos que constituam as estruturas incluidas neste item e figuem a vista
deverdo ter um acabamento da classe A3 previsto na Especificagcdo EH-03.019.
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14.2 —Rede de Rega- Distribuicao

14.2.1 — Caixas de derivagao, Ramal, Queda e Desarenadoras

O modelo ou tipo de cAmara a aplicar serd o previsto em Projecto de Execucéo.

O médulo correspondente ao fundo da caixa de visita serd pré-fabricado, com laje de fundo
incorporada, de espessura minima de 0,20m, medida na zona mais profunda do canelete e
devidamente impermeabilizada, com embocaduras em PVC nas entradas e saidas da mesma,
de forma a acoplar as respectivas tubagens de ligacdo como se de ligacdes de tubagem se
tratasse.

Para evitar a retencdo dos solidos em suspensdo transportados pela 4gua da rega, todas as
superficies da soleira terdo uma inclinacdo de, pelo menos, 20% no sentido das caleiras,
devendo ser as linhas de crista ligeiramente boleadas.

O fundo das camaras levara as competentes meias canas para concordancia dos colectores,
pré-fabricadas ou, quando excepcionalmente, a Fiscalizacdo permitir que as soleiras sejam
terminadas em betdo, feitas em macicos de betdo, com 300 kg de cimento por m3, bem
gueimadas com cimento afagado a colher.

As camaras serdo construidas em anéis de betdo armado pré-fabricado, com a espessura das
paredes de 0,10m, ou em betdo armado com a espessura das paredes de 0,30m, caso previsto
no projecto, sendo estas executadas e inseridos na cofragem antes da betonagem, com a
parte inferior das caixas de visita até 0,25m acima da coroa do colector mais alto, em betdo
armado B25 tipo BD 2.1 de boa qualidade.

Os aneis terdo o diametro interior de 1,00m, para camaras de visita com soleira até 2,50m de
profundidade e diametro interior de 1,25 metros, no caso da profundidade da soleira
ultrapassar os 2,50m, salvo indicacdo em contrario.

E obrigatdria a aplicacdo de corddo de mastique entre anéis e entre o Gltimo anel a ser
instalado e o cone.

Os elementos de cobertura das cAmaras de visita e das camaras de queda deverdo, sempre
que possivel, ter a forma tronco-conica assimétrica pré-fabricada em betdo armado,
obedecendo a Norma Portuguesa 882, ou, caso se verifique necessario, ser uma placa de
betdo armado, C20/25 A400, com a espessura de 0,20m, possuindo a forma e as
caracteristicas construtivas indicadas no desenho.

No caso de a profundidade exceder 5,00m, deverdo ser construidos por razdes de seguranga,
patamares espacados de metade da altura total da caixa, perfurados pontualmente, no
maximo até 4,00m, com cobertura de passage m desencontradas, dotadas de duas aberturas
de acesso.

Na zona envolvente da abertura para colocacdo da tampa, a estrutura sera refor¢cada com
3910 af.10 cm. Entre a garganta da caixa e 0 aro devera ser executado um entalhe que
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permita a substituicdo do vedante/borracha do aro de apoio da tampa.

A argamassa a aplicar na alvenaria de blocos sera de cimento e areia ao

traco 1:3 em volume.

As superficies internas e externas da cAmara serdo revestidas com argamassa de 600Kg/m3
de cimento, traco 1:2, podendo ser adicionada cerca de 5% de diatomite ou equivalente, com
uma espessura de 2cm, cuidadosamente alisada a colher, de forma a conseguir-se perfeita
estanqueidade, devendo os cantos e arestas ficarem arredondadas. No entanto, os aneéis e
cones pré-fabricados dispensardo este reboco se satisfizerem os ensaios de estanqueidade.
No caso da rede de aguas pluviais as superficies interiores da caixa devem ser protegidas
com um tratamento anti- acido, devendo o produto a aplicar ter a aprovacéo da Fiscalizacéo.

Quando na camara de visita existir uma queda entre os colectores de montante e de jusante,
devera utilizar-se um troco de queda guiada. Se o desnivel for superior a 0,50 m a queda far-
se-4, preferenciamente, no exterior a respectiva camara.

O acesso ao interior da caixa é assegurado por tampa, aro e degraus, que deverdo ter o
encaixe especifico para o tipo de caixa.

As tampas a instalar estdo especificadas na Condicdo

Técnica CTE 13.3.6.

Os degraus, se instalados, serdo de vardo de aco macio, de 25 mm de diametro, de ferro
fundido ou outro material pultrurido aprovado pela Fiscalizacdo, devidamente protegidos
contra a corrosao atraves de plastificacdo ou borracha.

Quando localizadas em terrenos agricolas, as camaras de visita ficardo com o corpo saliente
de pelo menos 0,50m, de modo a permitir a sua facil referenciacao.

Normas:

E 113 (1963)

E 151 (1964)

E 152 (1964)
NP-881 (1971)
NP-882 (1971)
NP-883 (1971)
NP EN 124 (1989)

14.2.2 — Camaras de ressalto

Além do j& exposto no ponto anterior havera que atender ao seguinte:

Terdo uma "capela” com as dimensdes interiores minimas de 0,80m x 0,70m levando uma
curva e trogo de queda guiada em tubagem do mesmo material e de diametro igual ao do
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colector, de acordo com os pormenores e indicacdo da Fiscalizacdo, convenientemente
envolvidos em betdo, de espessura minima de 0,20m e demais acessorios, por ex. passa-
muros, que assegurem a correcta ligacdo da tubagem a caixa, garantindo a estanqueidade do
conjunto. Até a altura da capela as caixas terdo de ser executadas em blocos macicos de
betdo ou em betéo armado.

14.2.3 — Camaras interceptoras ou de ramal de rega.

Além do ja referido nos pontos anteriores havera que atender ao seguinte:

As caixas interceptoras ou de ramal de rega de ligacdo serdo totalmente estanques e
executadas em mdédulo pré-fabricado de betdo armado, conforme pormenor desenhado, com
dimens6es interiores de 0,80mx0,80m e alturas adaptaveis as cotas de servigo, definidas
para cada um dos casos.

A profundidade deverd situar-se entre os valores de 1,20m e 1,50m, s6 sendo admissivel
valores inferiores para casos em que o adutor ndo o permita.

O fundo da caixa de visita sera executado através de um maddulo pré-fabricado, em que a
laje de fundo integra também a pré-fabricacéo.

A laje de cobertura serd também pré-fabricada e capaz de suportar cargas correspondentes
as das tampas de ferro fundido que Ihe corresponderem.

As tampas e aros deverdo ser de ferro fundido ductil, com a resisténcia mecéanica nao
inferior a 40 tf, se aplicadas em arruamento, e a designacdo da rede a que pertengcem
devidamente marcada.

Devera ser executada a meia-cana na soleira, bem queimada e com cimento afagado a
colher. Para evitar a retencdo dos sélidos em suspensdo transportados pela agua residual
todas as superficies da soleira deverdo ter uma certa inclinagdo no sentido das caleiras,
devendo ser as linhas de crista ligeiramente boleadas. As juntas deverdo ser bem vedadas e
perfeitamente queimadas.

As caixas interceptoras ou de ramal de rega em polipropileno, de didmetro interior de
400mm, obedecerdo as caracteristicas técnicas do respectivo fabricante, devendo ser
respeitados todos os procedimentos que lhe correspondam, designadamente no que respeita
as condicdes de instalacdo. Os trabalhos prévios de preparacdo do leito de assento, a
respectiva fundacdo e a laje armada para assentamento da tampa deverdo ser
escrupulosamente respeitadas, bem como a aplicacdo de todos 0s acessoOrios necessarios,
como cones de reducéo e tampdes para bloguear as entradas.

De forma a ser possivel a ligagdo da rede predial, devera ser instalada tubagem de PVC
125mm, entre a caixa interceptora e a boca de rega, com o comprimento que se verifque
suficiente.

14.2.4 — Caixas de ligacao / cega
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Este tipo de caixa utiliza-se na rede de rega e serve para interligar os ramais provenientes
dos pontos de recolha a tubagem condutora do fluido, devendo-se atender ao anteriormente
mencionado. Como o proprio nome indica ndo € visitavel, ou seja, é aplicada uma laje
acima da cota da tubagem, devidamente impermeabilizada .

Normas:

E 112 (1962)

14.2.6 — Degraus

Os degraus deverdo ser cravados nas paredes das camaras com uma profundidade de 8cm.
Os furos de cravacdo devem ser tdo estreitos quanto possivel, e 0 seu enchimento devera ser
feito com argamassa de 400Kg cimento/m3 traco 1:3 (em volume).

Os degraus externos, superior e inferior, ndo devem estar a mais de 0,60m abaixo do nivel
da tampa, nem a mais de 0,40m acima da soleira, respectivamente. No caso de cobertura
tronco-cénica deve fixar-se mais um degrau na cobertura e na posicao diametralmente
oposta.

Normas:
E 153 (1964)

CTE - ET 15 - VIDEO-INSPECCAO

Nao aplicavel

CTE - ET 16 — ALVENARIAS

16.1. Alvenarias de blocos de betao

Os blocos deverao ser geometricamente perfeitos, de faces desempenadas, isentos de fendas
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e de falhas nas arestas ou de outros defeitos que possam prejudicar o seu correcto
assentamento.

As superficies dos blocos deverdo apresentar cor uniforme acinzentada, textura compacta e
auséncia de corpos estranhos.

Na execucéo das alvenarias de blocos de betdo ter-se-4 o cuidado de ndo os empregar sem
estarem completamente molhados, néo se devendo assentar nenhuma fiada sem ter molhado
a precedente.

Devera existir o cuidado de executar cada pano de alvenaria empregando blocos da mesma
proveniéncia, para uma maior uniformidade de dimensdes e facilidade de assentamento.

Estender-se-a4 a argamassa em camadas mais espessas do que o necessario a fim de que,
comprimidos contra as juntas e leitos, a argamassa ressuma por todos os lados.

A espessura das juntas ndo devera exceder 0,015 m.

As juntas dos blocos de betdo, tanto verticais como horizontais, nas paredes exteriores, seréo
refechadas a argamassa, antes de se iniciar qualquer operacao de reboco.

Todas as superficies a que se ligarem panos de blocos de betdo serdo bem aferroadas, limpas
e molhadas.

As argamassas a empregar serdo de cimento e areia ao traco respectivamente de 250 Kg para
1 m3 (1:5), quando ndo tenha composicao especifica no projecto.

16.2. Alvenarias de pedra

As alvenarias serdo executadas com pedra rija e argamassa com a composicdo e a dosagem
indicadas no projecto. Quando nao seja especificada a composicdo da argamassa, ela sera de
cimento e areia ao traco de 250 kg de cimento por m3 de areia.

As pedras deverdo ter as dimensdes proporcionais as espessuras das paredes, de modo que
possam travar-se umas com as outras nos sentidos longitudinal e transversal.

As pedras destinadas a execuc¢do da alvenaria, depois de terem sido limpas e desbastadas,
serdo molhadas no momento do seu emprego, para que figuem com as superficies limpas e
humidas.

Colocar-se-a4 cada uma das pedras no lugar que deve ocupar e tirando-a, em seguida para
encher com argamassa o leito sobre que deve ficar, assentar-se-a novamente, batendo com
um maco de modo a fazer-se ressumar por todos os lados a argamassa, cal¢cando -a, depois,
com lascas de pedra dura e metidas a maco.

O muro ndo deve apresentar espacos vazios, pedras mal assentes ou oscilantes, nem
intervalos cheios unicamente com argamassa e ndo devera ser executado por camadas ou
fiadas sucessivas, encascadas na parte superior com pedra midda; pelo contrario, devera
deixar-se em cada fiada um grande numero de cabegas ou pedras salientes, a fim de melhor
travar as diferentes partes sucessivamente construidas, formando -se, assim, um unico

51



MUNICIPIO DE VIMIOSO

macico.

Quando a espessura da parede for inferior a 0,40 m, empregar-se-ao pedras, formando
perpianhos, que liguem convenientemente os dois parametros entre si.

Nos angulos reentrantes ou salientes ndo serdo admitidas juntas e, assim, as pedras de
angulo deverdo fazer parte dos dois parametros que o constituem.

CTE - ET 17 - PAVIMENTAGCAO

Os pavimentos serdo repostos com o0 mesmo acabamento que foi levantado, incluindo a
pintura do mesmo se outro ndo for referido na memoria descritiva ou nas medigbes ou
noutro documento que integra este processo de concurso, mas nas condi¢Ges abaixo
indicadas para cada tipo, sendo da conta do Adjudicatario toda a mao de obra e materiais
necessarios a reposicdo dos pavimentos, inclusive nas estradas nacionais, cujas condi¢Ges
sdo definidas pelas Estradas de Portugal, podendo eventualmente haver necessidade de
regularizar pavimentos ja existentes, como se indicam nas pecas escritas do projecto.
A reposicdo ou reconstrucdo dos pavimentos levantados sé se iniciara depois do aterro das
valas se encontrar bem compactado e consolidado (95% a 100% pelo ensaio Proctor
Normal), a caixa terd a profundidade necesséria ao tipo de pavimento a executar, o fundo
deve ser regularizado e compactado de forma a apresentar uma compactacdo relativa
minima de 95% quando referido ao ensaio AASHO modificado. Sobre o leito do pavimento
assim constituido serd aplicada a fundacdo, a qual é constituida pela sub-base (camada
inferior de fundacéo) e pela base (camada superior de fundacéo).
A Fiscalizacdo poderad exigir que o Adjudicatario promova a realizacdo de ensaios por
entidade competente devidamente certificada, para determinacéo do teor de compactacéo do
solo ao longo da vala. SO ap6s a confirmacao do valor indicado — 95% do Ensaio Proctor
Modificado, minimo equivalente a uma boa compactacdo sera executado o pavimento.
Destes ensaios sera entregue relatorio da entidade a Fiscalizacdo. Todos 0s encargos sao da
responsabilidade do Adjudicatario.
A superficie final — camada de desgaste — ndo devera apresentar depressdes superiores a
10mm quando se assenta sobre ela uma régua de 4 m de comprimento, considerando -se
para a camada de sub-base e de base o valor de referéncia de 15mm.
O Adjudicatéario é obrigado a realizar todas as concordancias com as ruas que interfiram
com artérias a pavimentar.
A reposicgédo definitiva do pavimento devera ser efectuada simultaneamente com o fecho da
vala. No entanto, em situacdes que em que as condigbes meteoroldgicas condicionem a sua
execucdo, serd realizada uma reposi¢cdo provisoria com massa asfaltica a frio ou cubos de
granito, sendo os encargos da responsabilidade do Adjudicatario.
No caso de pavimentos com fundacao em laje de betéo, simples ou armada, salvo indicagéo
da Fiscalizacdo, a mesma deverd ser reposta nas condigdes existentes. Considera-se 0s
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encargos com a sua demolicéo integrados na escavacao da vala.

A largura de reposicao, no caso de faixa de rodagem, serd sempre a largura da vala acrescida
de 0,20m para cada lado.

Se 0 acabamento da mesma — camada de desgaste em betuminoso — for recente sera fresada
a restante camada de desgaste (altura de 6cm) e aplicada camada de desgaste em toda a
largura da faixa de circulagdo com sobreposicdo de 5 a 10m exteriormente aos limites
longitudinais da intervengéo.

No caso de passeios serd levantado o restante e refaz-se integralmente todo o passeio,
incluindo o acerto/nivelamento das guias na extensao da intervencao.

E encargo do Adjudicatario o levantamento dos pavimentos necessarios, trabalhos que ja
deverdo estar incluidos no preco da sua proposta para 0 processo em concurso.

Qualquer sobre largura sera da responsabilidade do Adjudicatario e, como tal, ndo sera
considerada para efeitos de pagamento.

Os pavimentos no decurso do prazo da obra e no prazo de garantia deverdo ser repostos
tantas vezes quantas as necessarias, desde que o Fiscalizacdo assim o entenda e fundamente,
até a recepcao definitiva da empreitada.

O Adjudicatario € obrigado a executar todos 0s remates correntes que sejam necessario
efectuar nas fachadas dos imdveis, provenientes da rectificacdo dos leitos dos arruamentos
ou passeios. Estes remates serdo feitos de modo a ndo destoar de qualquer recalgcamento de
paredes ou remates de cantaria que seja necessario efectuar.

As guias dos passeios, sarjetas, socos ou constru¢des semelhantes contiguas ao pavimento,
deverdo ser convenientement e protegidos durante a execucdo dos trabalhos, a fim de evitar
gue se sujem ou danifiqguem, considerando -se 0s encargos com a sua proteccao, demolicéo e
reposicao, inclusive a sua substituicdo por novas, devidamente ponderados e considerados
no preco proposto para o artigo respeitante de acordo com o articulado a concurso.

O Adjudicatéario ficara obrigado a proceder aos trabalhos necessarios a rectificacdo da cota
de tampas de caixas de visitas ou sarjetas das varias infra-estruturas existentes nos
arruamentos.

No caso de passeios de acesso a garagens, ou, com utilizacdo rodoviéaria, entre a sub-base e a
base aplica-se armadura malha-sol CQ32/50, ou outra a indicar pela Fiscalizagdo.

O Fiscalizacéo reserva-se o direito de no caso destas regras ndo serem cumpridas, suspender
os trabalhos, por conta do Adjudicatério, ou de mandar executar a reposi¢ao dos pavimentos
por outro Adjudicatario sendo debitados ao adjudicatario todos os encargos dai inerentes.

O aglomerado de granulometria extensa, vulgo tout-venant, serd de 12 escolha.

As areas de reposicdo de pavimento com camada de desgaste de betdo betuminoso, e
respectiva fresagem, respeitardo as seguintes condicdes:

a) Numa trincheira isolada até ao eixo da faixa de rodagem, a reposicdo devera abranger
toda a area da intervencdo com os alinhamentos paralelos e perpendiculares ao lancil do
passeio, até ao eixo do arruamento;
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b) Caso a trincheira ultrapasse o eixo da faixa de rodagem, a reposicao devera abranger
toda a area de intervengcdo com os alinhamentos perpendiculares ao lancil do passeio em
toda a largura do arruamento;

c) Num arruamento onde se verifique trincheiras nos dois lados, a reposicdo de
pavimentos devera ser efectuada na totalidade da faixa de rodagem com o limite de 10,0
metros de intervencéo entre trincheiras;

d) Num arruamento onde se verifique que haja mais de 3 trincheiras com afastamento
entre elas inferior a 50,0 metros, a reposi¢do deverd ser continua, conforme as indicacdes
referidas nos pontos a) e b)

e) Sempre que a area de pavimentacdo devida as infra-estruturas seja superior a 70% da
area de arruamentos o Adjudicatario tera de proceder ao levantamento (fresagem) e
reposi¢do da camada de desgaste em todo o desenvolvimento do mesmo.

17.1 — Pavimento com acabamento a betonilha

O pavimento com acabamento a betonilha é constituido pelas seguintes partes: sub-base, base
e camada de desgaste.

a) Sub-base

Camada constituida por um material granular que podera ser brita ou tout-venant, numa
espessura de 0,15m ap0s recalque, espalhada com o cuidado necessario de modo a evitar-se
a segregacdo dos materiais, ndo sendo de admitir bolsadas de material grosso ou fino.

b) Base

Camada constituida por um massame de betdo C16/20, com espessura de 0,08m.

Apbs a sub-base ter sido executada conforme ja descrito, lanca-se o betdo na altura
pretendida, devendo ser perfeitamente vibrado e regularizado, criando-se juntas de dilatacao
com 0,01m, espacadas de 3,00m e preenchidas com MASTIK.

19) camada de desgaste

A camada de desgaste é constituida por betonilha de argamassa de cimento e meia areia ao
tragco 1:2 (volume) com uma dosagem de 800Kg/m3 de cimento, com uma espessura de
0,03m.

Para aplicar a betonilha comeca -se por estabelecer um certo nimero de mestras,
colocadas cuidadosamente.
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Para evitar os inconvenientes devidos a dilatacdo do cimento sob a accédo das diferencas de
temperatura, convém dividir o piso em painéis de largura ndo superior a 3,0m.

Os painéis devem ser executados independentes uns dos outros, se possivel até
alternadamente, de modo a permitir a sua dilatacdo e contrac¢do dentro de certos limites,
evitando a sua ruptura. Os painéis ficardo portanto separados entre si por juntas com cerca
de 0,01m de largura.

O pavimento sera executado com uma inclinacao transversal de acordo com o valor referido
no projecto, ou indicado pela Fiscalizacgao.

Lanca-se em seguida a argamassa em cada um dos painéis, antes do massame ter terminado
a presa, rocando-se em seguida uma régua assente sobre duas mestras e a que se aplica em
movimento de vaivém de modo a puxar o excedente de massa de um extremo para 0 outro.
Obtém-se deste modo uma superficie levemente rugosa que é preciso afagar a colher para
torné-la lisa, o que so se fard quando a argamassa comeca a tornar-se consistente.

Antes do cimento ganhar presa, mas depois de comegar a ganhar uma certa consisténcia,
executar-se-do estriados ou desenhos por meio de réguas e ferros apropriados cuja geometria
sera indicada pela Fiscalizacéo.

Depois de concluida a betonilha e conveniente cobri-la, regularmente, com areia fina seca,
numa espessura de cerca de 0,06m, durante 2 dias, no minimo.

17.2 — Pavimento com acabamento a pedra de calcario / basalto

O pavimento em pedra de calcario/basalto é constituido por: sub-base, base e
camada de desgaste.

a) Sub-base

Camada constituida por um material granular que podera ser brita ou tout-venant, numa
espessura de 0,15m ap0s recalque, espalhada com o cuidado necessario de modo a evitar-se
a segregacdo dos materiais, ndo sendo de admitir bolsadas de material grosso ou fino.

b) Base

Camada constituida por um massame de betdo C16/20, com espessura de 0,08m.

ApoOs a sub-base ter sido executada conforme j& descrito, lanca-se o betdo na altura
pretendida, devendo ser perfeitamente vibrado e regularizado, criando-se juntas de dilatacao
com 0,01m, espacadas de 3,00m e preenchidas com MASTIK.

0) Camada de desgaste
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A camada de desgaste é constituido por pedras de calcario/basalto, de 1% escolha, assentes
sobre um leito de assentamento constituido por traco seco de meia areia e cimento ao traco
2:1 (em volume) com a espessura maxima de 4cm., sendo as juntas refechadas com o
mesmo trago seco.

17.3 — Pavimento com acabamento a micro cubo de granito
O pavimento em micro cubo € constituido por: sub-base, base e camada de desgaste.
a) Sub-base

Camada constituida por um material granular que podera ser brita ou tout-venant, numa
espessura de 0,15m apds recalque, espalhada com o cuidado necessario de modo a evitar-se
a segregacdo dos materiais, ndo sendo de admitir bolsadas de material grosso ou fino.

b) Base

Camada constituida por um massame de betdo C16/20, com espessura de 0,08m.

Apo6s a sub-base ter sido executada conforme j& descrito, lanca-se o betdo na altura
pretendida, devendo ser perfeitamente vibrado e regularizado, criando-se juntas de dilatacdo
com 0,01m, espacadas de 3,00m e preenchidas com MASTIK.

19) Camada de desgaste

A camada de desgaste é constituido por pedras de micro cubo, de 12 escolha, assentes sobre
um leito de assentamento constituido por traco seco de meia areia e cimento ao traco 2:1
(em volume) com a espessura maxima de 4cm., sendo as juntas refechadas com o mesmo
traco seco.

17.4 — Pavimento com acabamento a cubos ou paralelipipedos

O pavimento a cubos ou paralelepipedos de granito é constituido pelas seguintes partes:
sub-base, base e camada de desgaste.

a) Sub-base

Camada constituida por ou tout-venant a aplicar directamente sobre o terreno, numa
espessura de 0,15m ap0s recalque, espalhada com o cuidado necessario de modo a evitar-se

a segregacdo dos materiais, ndo sendo de admitir bolsadas de material grosso ou fino.
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b) Base

Camada com 0,04m de areia grossa aplicada sobre a sub-base, que devera ser
abundantemente regada. N&o é admissivel o uso de areias tipo “pico”.

c) Camada de desgaste

A camada de desgaste é constituida por cubos ou paralelepipedos de granito, de 12 escolha,
assentes sobre a base. O assentamento dos cubos ou paralelepipedos deveré ser feito ou em
espinha, isto é, obliqguamente ao eixo da rua, ou em leque/arco ou nos desenhos existentes, e
com inclinacdes transversais de acordo com os valores definidos no project

A concavidade da espinha deve ficar voltada para o lado descendente do trainel da via.

As pedras sdo dispostas em fiadas rectilineas no sentido do comprimento, formando em
planta angulos de 45° com o eixo da via e de modo a que as juntas de cada fiada
correspondam aos meios comprimentos das pedras de fiadas contiguas, ou seja as juntas
deverdo ser desencontradas.

As pedras deixam-se com releixo, ou seja, mais altas do que devem ficar definitivamente,
acompanhan do as juntas com areia e cobrindo-as depois por uma camada de areia grossa.
Feito isto maga-se a calcada com o rolo compressor até levar as pedras a altura devida.

As juntas antes do recalque, ndo poderdo ser superiores a 0,01m. As pedras que encostam as
duas fiadas, contrafiadas formando guia de valeta, serdo devidamente aparelhadas de modo
a darem com estas um ajuste perfeito.

Durante o assentamento dos paralelepipedos ou cubos, as juntas serdo bem cheias com areia,
apos o que se baterdo as pedras uma a uma com um maco de peso nunca inferior a 20Kg ao
mesmo tempo que se rega abundantemente a calcada até as pedras atingirem perfeita
estabilidade.

Serdo levantadas e recalcadas as pedras que abaterem e substituidas todas as que fenderem,
partirem, formarem saliéncias ou depressdo na calcada.

O Adjudicatéario € obrigado a realizar todas as concordancias com as ruas que interfiram com
artérias a pavimentar.

Essas concordancias serdo feitas com a pedra existente, paralelepipedos ou cubos, de acordo
com a indicacgdo da Fiscalizac¢ao dos trabalhos.

Caso se verifique o extravio ou a inutilizagdo dos cubos/paralelepipedos retirados aquando da
reconstituicdo da calcada, deverd verificar-se a sua substitui¢do e aplicados outros em granito
azul de 1?2 qualidade.

A superficie do pavimento, ndo deve apresentar depressdes superiores a 10mm, em qualquer
direcgéo.

57



MUNICIPIO DE VIMIOSO

Tolerancias %

Espessura total (areia + pedra) 5%
Pedras com comprimentos diferentes do estabelecido no projecto, por fiada completa 20%
Pedras com larguras diferentes do estabelecido no projecto, por fiada completa 10%
Pedras com alturas diferentes do estabelecido no projecto, por fiada completa 10%
Comprimento de juntas diferentes do estabelecido no projecto 30%

17.5 — Pavimento com acabamento a calcada a portuguesa

O pavimento a cal¢cada a portuguesa é constituido pelas seguintes partes: sub-base, base
e camada de desgaste.

a) Sub-base

Camada constituida por ou tout-venant a aplicar directamente sobre o terreno, numa
espessura de 0,15m apds recalque, espalhada com o cuidado necessario de modo a evitar-se
a segregacdo dos materiais, ndo sendo de admitir bolsadas de material grosso ou fino.

b) Base

Camada com 0,04m de areia grossa aplicada sobre a sub-base, que devera ser
abundantemente regada. Nao ¢ admissivel o uso de areias tipo “pico”.

c) Camada de desgaste

A camada de desgaste € constituida por pedras assentadas sem sujei¢ao de alinhamento,
atacando-se os intervalos com 0 mesmo material da base, ndo devendo as juntas ficar com
mais de 15 mm.

A seguir assentam-se, segundo as inclinagdes e alinhamentos que forem determinados, as
pedras que devem formar as mestras, bem firmes e guarnecidas com areia ou saibro nas
juntas. A curvatura da calcada sera regularizada por meio de cérceas, segundo as indicacdes
da Fiscalizagéo.
A medida que se for construindo a calgada, ir-se-4 batendo esta com um mago de peso
minimo de 20Kg sendo a primeira passagem feita a seco e todas as outras precedidas de
regas convenientes, até que ndo ceda sob pressdo do maco e apresente estabilidade, com
uma superficie desempenada e resistente; devem ser substituidas todas as pedras que, por
efeito de recalque, se partam ou fendam, e reassentes todas as que prejudiqguem a boa
regularizacdo e desempeno da superficie.
Concluido o trabalho de compressdo da calcada, espalha-se sobre esta, uma camada de
areia.
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17.6 — Pavimento com acabamento a lajeado/pedra chao/tijoleira ou
equivalente

O pavimento com acabamento a lajeado/pedra chaof/tijoleira ou equivalente é constituido
pelas seguintes partes: sub-base, base e camada de desgaste.

a) Sub-base

Camada constituida por ou tout-venant a aplicar directamente sobre o terreno, numa
espessura de 0,15m apds recalque, espalhada com o cuidado necessario de modo a evitar-se
a segregacdo dos materiais, ndo sendo de admitir bolsadas de material grosso ou fino.

b) Base

Camada constituida por um massame de betdo C16/20, com espessura de 0,10m aplicada
sobre a sub-base, que devera ser abundantemente regada.

19) Camada de desgaste

A camada de desgaste é constituida por lajeado com as caracteristicas existentes no local, ou
definidas no projecto, com espessura minima de 0,15m. O assentamento serd feito com
argamassa de cimento e areia ao traco 1:2 (volume), havendo o cuidado de picar, limpar e
molhar o elemento de base. As juntas, cuja largura ndo devera ser superior a 0,01m, serdo
tomadas com a mesma argamassa para a fixacdo das pecas assentes, sendo retirado
imediatamente o excedente da argamassa que refluir.

O lajeado depois de assente devera constituir uma superficie perfeitamente plana.

17.7 — Pavimento com acabamento a betao betuminoso

O pavimento com acabamento a betdo betuminoso € constituido pelas seguintes partes: sub-
base, base e camada de desgaste.

a) Sub-base

E constituida por uma camada de tout-venant a aplicar directamente sobre o terreno, numa
espessura de 0,15m apds recalque, espalhada com o cuidado necessario de modo a evitar-se
a segregacao dos materiais, ndo sendo de admitir bolsadas de material grosso ou fino.
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b) Base

Camada de macadame betuminoso (0/15) com betume 30/40 ou binder com espessura
minima de 0,10m aplicada sobre a sub-base.

19) Camada de desgaste

A camada de desgaste € constituida por betdo betuminoso a quente com betume 30/50 com
espessura existente, no minimo de 0,06m, se outra ndo tiver sido indicada em projecto.

17.8 — Pavimento com acabamento a betao betuminoso colorido

Além do ja referido na CTE.17.7 — Pavimento com acabamento a betdo betuminoso, havera
que atender ao seguinte
Seré aplicado ap6s a camada de desgaste, o tipo e a cor, sera a do existente, sujeito a proposta

do Adjudicatério e aprovacdo da Fiscalizacéo.

A aplicacdo sera de acordo com as indicacgdes técnicas especificas deste tipo de material.
17.9 — Pavimento com acabamento a semi-penetracao betuminosa

O pavimento com acabamento a semi-penetracdo betuminosa é constituido pelas seguintes

partes: sub-base, base e camada de desgaste.

a) Sub-base

E constituida por uma camada de tout-venant a aplicar directamente sobre o terreno, numa
espessura de 0,15m ap0s recalque, espalhada com o cuidado necessario de modo a evitar-se
a segregacdo dos materiais, ndo sendo de admitir bolsadas de material grosso ou fino.

b) Base

Camadas de brita de 0,04 a 0,06m de espessura que depois de convenientemente
compactada fica com 0,08m de espessura. Aplica-se entdo uniformemente o betume 180/200
sob pressdo a temperatura de 150 a 1800 C e a razdo de 4 kg/m2; depois espalha-se uma
camada de gravilha (15 a 25 mm), procedendo-se em seguida ao cilindramento.

0) Camada de desgaste
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Proceder -se-a a limpeza completa do pavimento na zona da vala, para em seguida ser
espalhado uniformemente sob pressdo o betume 180/200, previamente aquecido de 150 a
1800 C e a razdo de 1,5 kg/m2.

Espalha-se o betume, lanca-se sobre ele a gravilha (5 a 15 mm), na quantidade
necesséria para 0 cobrir completamente e enquanto este se encontra quente. Antes do
betume arrefecer completamente faz-se passar o cilindro mecéanico de 8 a 10 toneladas de
modo a ndo moer a gravilha. O cilindramento serd em regra, conduzido da periferia para o
centro, de maneira a evitar a formacdo de ondulacdes e vincos. As zonas inacessiveis ao
cilindro serdo consolidadas por meio de macos metalicos.

Durante 0 més seguinte a execucdo devera manter-se a superficie do pavimento
perfeitamente limpo de quaisquer materiais estranhos, especialmente materiais argilosos.

17.10 — Pavimento com acabamento a macadame

Além do ja referido na CTE.17.9 — Pavimento com acabamento a semi-penetracao
betuminosa, havera que atender ao seguinte:

Os pavimentos de macadame serdo repostos de acordo com especificacdes e com as
indicagBes da Fiscalizacdo de forma a obter-se uma camada densa, de espessura uniforme e
igual a fixada, bem travada, perfeitamente desempenada, sem excesso de saibro ajustando-se
aos perfis longitudinal e transversal projectados.

O pavimento sera construido por camadas com espessuras compactas ndo inferiores a 7,5cm,
nem superiores a 10cm.

A espessura da camada de macadame deve ser verificada em varios pontos, de modo que
cada verificacdo ndo correspond a a uma area superior a 250mz2, ndo sendo aceites camadas
com espessura inferiores a 6,5cm ou superiores a 11cm, no caso do pavimento ser executado
em duas camadas ndo se admitindo que a espessura final do pavimento seja inferior em 1cm
a espessura total especifica.

17.11 — Pavimento com acabamento a cubos serrados

Além do ja referido na CTE.17.2 — Pavimento com acabamento a pedra de calcario / basalto,
havera que atender ao seguinte:

A camada de desgaste é constituida por cubos de granito, de 12 escolha, serrados, com a cor
e acabamento igual ao existente.
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CTE - ET 18 - TELAS FINAIS

E obrigatoria a entrega das Telas Finais, que constituirdo o conjunto de elementos gréaficos e
alfanumeéricos que representardo a obra tal como foi realizada. Para obstar as dificuldades de
exploracdo, o Adjudicatario, a medida que a obra se for executando, fornecera a Fiscalizacao
o registo descritivo e grafico de tudo quanto vai ficando construido e mensalmente fornecera
implantacdes georeferenciadas de acordo com o abaixo referido, de forma a reproduzir por
completo e com rigor a obra realmente executada como foi construida.

Os elementos a entregar devem ser elaborados tendo em conta os atributos aplicaveis as
redes de rega.

Os elementos topograficos devem estar obrigatoriamente referenciados a Rede Geodésica
Nacional, tanto em altimetria como em planimetria, adoptado a nivel nacional o elips6ide de
Hayford, a projeccdo de Gauss e relativamente ao sistema de coordenadas geodésicas optar
pelo PT-TMO6/ETRS89.

As Telas Finais sdo constituidas por desenhos em CAD das infra-estruturas com todos 0s
pormenores, devendo ser acompanhadas de fotografias, videos, um levantamento local ou
cartografia vectorial actualizada.

As telas finais deverdo se entregues em formato de papel (1 exemplar) e em formato .dwg,
sendo que as mesmas serao objecto de analise e avaliacao pela Fiscalizacéo.

As telas finais devem ser entregues logo que esteja a obra concluida e sempre antes da
Vistoria para efeitos de Recepcdo Provisoria.

A vistoria para Recepcdo Provisoéria sera indeferida caso ndo sejam apresentadas as telas
finais ou por ndo corresponderem ao efectivamente realizado em obra.

18.1. Escalas, layer’s e simbologia

Os desenhos devem ser feitos a escala 1/1000 (a unidade é o metro) e numa versao AutoCad
compativel com a versdo da Entidade Adjudicante.

A folha que limita os desenhos, devera ter as dimensdes apropriadas e obedecer os formatos
do papel segundo a norma NP EN 20 216, com a indicagdo das marcagdes para as dobras do

papel.

Os layer’s a utilizar e respectiva formatagao (cor, espessura, tipo de linha, descri¢do) seréo
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fornecidos pela Entidade Adjudicante.

18.2. Cartografia de base / levantamento local

A apresentacdo do tracado das tubagens e canais em planta, com apoio cartografico ou
topogréafico é essencial, tendo em vista a integracdo desta informacéo no cadastro.

O levantamento topografico devera seguir, na forma e contetdo, uma estrutura (niveis,
cores, espessuras, tipos de traco, simbologia e estilos de letra) igual & adoptada na
cartografia de base, no caso desta ter sido fornecida, ou caso contrario deverd seguir 0s
layer’s definidos.

18.3. Tracado em planta das infra-estruturas

Na tela final, o tracado das infra-estruturas deverd ser definido com base no
levantamento topografico de implantacdo do respectivo eixo, indicando de forma correcta,
a posicao relativa de uma tubagem ou canal em relacao a outra.

Em associacdo ao tragcado das infra-estruturas instaladas, deverdo ser registadas as seguintes
informacdes:

a) ldentificacdo das caracteristicas fisicas da tubagem principal como o material, diametro,
classe de pressdo nominal, data de execuc¢ao, ao longo do tracado usando para isso 0
layer “textos”;

by Marcacdo numerada dos perfis, na planta, para referéncia do perfil longitudinal da infra-
estrutura;

c) ldentificacdo dos trogos singulares, como por exemplo trogos com reforco em betéo e
de seccbes de transicao de caracteristicas fisicas da conduta, como o tipo de
assentamento, representado no layer “betdo”;

d) ldentificacdo da localizacdo das caixas e todos 0s outros acessorios instalados;

e) ldentificagdo de caixas de outras entidades representadas num layer com o nome da
entidade (ex. EDP, Gas, Telefones, etc);

f)  ldentificagdo de travessias com outras infra-estruturas:

Por travessia de outras infra-estruturas entende-se o registo das infra-estruturas existentes ou
detectadas no subsolo aquando a abertura de vala.

Devera proceder -se a marcacao, sobre o tracado em planta, das sec¢des onde se constataram
travessias de condutas, colectores, cabos, etc., se possivel identificando a entidade a que
pertencem e representacdo no perfil longitudinal, indicando a profundidade a que ocorrem.
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No caso das condutas e colectores, considera-se ainda o registo do respectivo diametro
e material; no caso de cabos, o registo do numero e tipo;

Anotacdes sobre aspectos Uteis a exploracao da infra-estrutura (layer “textos”);

Identificacdo dos nds onde sdo aplicados acessorios (curvas, tés, cones, reducdes, etc.)
em esquema a parte (layer “nos”).

Para a Rede de Rega deverao ser representados todos 0s acessorios, tais como:

a)

b)

<)

d)

e)

Valvulas de seccionamento;

Ramais;
Bocas de Rega;
Purgadores / Ventosas;

Descargas de fundo.

18.4. Perfil longitudinal do terreno, da tubagem e dos canais.

A representacdo do perfil longitudinal das infra-estruturas, devera ter as seguintes
informacdes;

a)

b)

9

d)

e)

f)

g)

h)

Cotas do terreno;

Cotas da tubagem ou canal (soleira);

Profundidades das caixas;

Distancias entre perfis;

Distancias a origem;

Inclinagéo dos trogos;

material, didmetro, classe de pressdo nominal (PN) e marca da tubagem.

Material, Largura e Altura dos canais;

Além dos dados indicados nos pontos anteriores, os ficheiros graficos dos perfis
longitudinais devem incluir o registo das seguintes informacdes:
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a) Localizacdo dos érgdos constituintes;
b) Identificacdo dos pontos singulares;

c) ldentificacdo das variacdes do tipo de assentamento (vala, aqueduto, ponte, viaduto, etc.).

CTE - ET 19 - TRABALHOS E MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos especificados ou ndo neste Projecto e que forem necessarios para o
melhor cumprimento da Empreitada, deverdo ser executados com a maxima perfeicdo e
solidez, garantindo-se toda a durabilidade aos mesmos, tendo em vista o estabelecido nos
Regulamentos, Normas e Legislacdo, as indicacbes do Projecto e as instru¢Bes da
Fiscalizacdo. As pecas deverdo ser construidas de acordo com o descrito nas pecas
desenhadas especificas e com os demais elementos patentes na memaria dscritiva e mapa de
medicdes.

No caso de materiais que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as condicdes técnicas
de resisténcia e seguranca imposta por regulamentos que lhes digam respeito, ou ter
caracteristicas que satisfacam as boas normas construtivas. Poderdo submeter-se a ensaios
especiais para a sua verificacdo, fim a que se destinam e a natureza do trabalho que se lhe
vai exigir, reservando-se a Fiscalizacdo o direito de indicar para cada caso as condicdes a
gue devem satisfazer. Quando ndo seja completamente definida sua forma neste Projecto, as
medic¢des consequentes serdo feitas de comum acordo entre a Fiscalizacdo e o Adjudicatéario,
seguindo-se as normas habituais e consagradas na legislacdo actual e bos praticas de
medicao.

CTE - ET 20 - TRABALHOS FINAIS

Depois de terminada a obra, o Adjudicatario € obrigado a remover dos locais de trabalho,
até a vistoria para efeitos de recepcdo provisoria, 0s restos dos materiais, entulho,
equipamento, andaimes e tudo o mais que tenha servido para a execucdo dos trabalhos.
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Dentro do prazo fixado, o Adjudicatario procedera, por sua conta, ao desmonte do estaleiro
e obras auxiliares de construcdes e a limpeza e regularizacdo das zonas dos trabalhos e dos
estaleiros.

Se 0 Adjudicatéario ndo cumprir o estipulado nas clausulas anteriores, mandar-se-4 proceder,
a sua conta, aos referidos trabalhos finais em falta, ndo assistindo ao Adjudicatéario o direito
a qualquer indemnizacgdo pelo extravio ou por outra aplicacdo que for dada aos materiais,
equipamentos ou elementos removidos.

CTE - ET 21 - GARANTIA, MANUTENGAO E ASSISTECNICA

O Adjudicatario obriga-se durante o prazo de garantia da obra, a reparar e a afinar todos os
trabalhos, materiais, instrumentos, acessorios, tubagens, e tudo o que integra a presente
intervencdo, em que se reconhecam defeitos de fabrico ou de montagem e a prestar todos os
esclarecimentos necessarios para 0 bom desempenho dos mesmos.

O Adjudicatario devera permanecer em obra, 0 tempo necessario ou a acordar, com vista a
instrucdo e treino de pessoal indicado pelo Dono de Obra.

O Adjudicatario devera dar assisténcia a obra, com vista a reparacdo e afinacdo, quando
para tal for solicitado pelo Dono de Obra e durante o periodo de garantia.

CTE - ET 22 - DIRECTRIZES AMBIENTAIS

22.1 - Minimizacao e controlo de impactos ambientais

22.1.1 - O adjudicatario devera planear e optimizar devidamente os trabalhos em obra no
sentido de dar cumprimento as Directrizes gerais aplicaveis por forma a minimizar e
controlar eventuais impactes negativos sobre o meio ambiente em que se insere, incluindo a
comunidade que possa vir a ser afectada.

22.1.2 - As actividades praticadas pelo adjudicatario deverdo reger-se pelos regulamentos
municipais em vigor e aplicaveis a matéria em questéo.
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by

22.1.3 - O adjudicatario devera comunicar a Entidade Adjudicante qualquer tipo de
reclamacdo manifestada por terceiros, bem como quais as diligéncias a serem tomadas para
0 seu tratamento.

22.2 — Controlo de Poluicao

22.2.1 - O adjudicatario devera desenvolver e implementar as estratégias necessarias para
prevenir e controlar a poluicdo causada pela intervencao em estaleiro/obra.

22.2.2 — Acondicinamento e manuseamento de produtos quimicos, 6leos e combustiveis e
controlo de derrames.

22.2.3- O adjudicatario devera acondicionar os produtos quimicos, éleos e combustiveis,
devidamente identificados, em bacias de retencdo que possibilitem o confinamento e
controlo de potenciais derrames.

22.2.4- As operacdes de manuseio ou de transferéncia de produtos quimicos, Oleos e
combustiveis deverdo ser realizadas sob uma aparadeira com as dimensdes e materiais
compativeis com o tipo e quantidade de fluido.

22.2.5- Todas as operacdes de carga e descarga de produtos quimicos e Oleos deverao ser
realizadas tomando as providéncias necessarias para evitar qualquer tipo de derrame para o
solo.

22.2.5- Sempre que ocorra um derrame ndo previsto, o adjudicatario deverd de imediato
controla-lo com uma aparadeira ou, se nao for possivel, colocar sobre o fluido derramado
material absorvente (serrim, desperdicios téxteis ou areia) por forma a evitar que 0 mesmo
contamine o solo.

22.2.6- Os produtos quimicos ou 06leos recolhidos nas aparadeiras ou bacias de retengéo,
bem como os materiais absorventes contaminados devem ser cuidadosamente recolhidos
para contentores adequados para posterior encaminhamento para um operador autorizado.

22.2.7- Sempre que um derrame ndo controlado contamine o solo, o adjudicatario devera
comunicar a ocorréncia a Entidade Adjudicante, informando quais as medidas que foram
tomadas no sentido de minimizar os impactes ambientais.

22.3— Sobre a gestdo de residuos.
67



MUNICIPIO DE VIMIOSO

22.3.1- Os residuos produzidos durante a realizacdo da empreitada / obra estdo sujeitos ao
regime das operacOes de gestdo de residuos resultantes de obras ou demoligbes,
compreendendo a sua prevencao e reutilizacdo e as suas operacOes de recolha, transporte,
armazenagem, triagem, tratamento, valorizacao e eliminagdo. O adjudicatario devera dar total
cumprimento as disposic¢des legais em vigor sobre essa matéria.

22.3.2- O adjudicatario devera desenvolver estratégias, no sentido de minimizar a produgao
de residuos em cada fase do processo de construcdo, até a execucdo final da obra, mediante
principios de responsabilidade de gestao correcta.

22.3.3 - Os residuos deverdo ser identificados segundo a Lista Europeia de Residuos (LER)
em vigor e classificados como perigosos ou hdo perigosos.

22.3.4- Salvo disposicdes legais em contrario, o adjudicatario é responsavel pela separacao
em obra, reutilizacdo, recolha selectiva e transporte para unidades licenciadas de valorizacao
ou eliminacao dos residuos.

22.3.5- Até ao inicio da obra, o empreiteiro devera providenciar o espaco suficiente em
estaleiro que Ihe permita implementar um sistema de contentoriza¢do adequado aos residuos
que se estimem vir a ser produzidos, identificando os contentores por tipo de residuos.

22.3.6- O transporte dos residuos deve ser efectuado de forma a salvaguardar a proteccdo da
saude e do ambiente e segundo a legislacdo em vigor, nomeadamente no que concerne ao
preenchimento das devidas Guias de Acompanhamento de Residuos.

22.4 — Ralizacao de Fogueiras ou queimadas

22.4.1 - E expressamente proibida a realizacio de fogueiras ou queimadas de residuos em
estaleiro ou em obra, salvo se realizada segundo as disposi¢des legais em vigor e
devidamente autorizada pelas entidades competentes.

22.5 - Prestacao de prova de entrega de residuos.

22.5.1 - SO sera efectuada a recepcdo provisoria da obra, se o adjudicatario prestar prova do
registo de residuos produzidos bem como da entrega dos residuos a um operador
devidamente legalizado, através de copias das Guias de Acompanhamento de Residuos e
dos comprovativos do devido licenciamento dos operadores destinatarios.
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MATERIAIS

CTE - M1 - QUALIDADE DOS MATERIAIS

1.1 — Materiais

Além do estabelecido nas Clausulas Técnicas Gerais, todos 0os materiais obedecerdo as
Normas Portuguesas, ou Especificacdes do LNEC ou ainda a legislacdo que Ihe for aplicavel.

Todos os produtos a incorporar, aplicar ou a utilizar deverdo cumprir o disposto no Decreto-
Lei n.° 4/2007, de 8 de Janeiro, possuindo aposta a marcagao “CE* e a seguinte informagao:

- nimero de identificacdo do organismo notificado;

- nome ou marca distintiva do fabricante;

- dois ultimos algarismos do ano em que a marcacéo foi aposta;

- nimero de certificado de conformidade CE;

- indicacBes que permitam identificar as caracteristicas do produto em funcdo das
especificacdes técnicas;

- descricdo do produto e utilizacdes previstas.

Os mesmos serdo acompanhados da declaracdo e/ou certificado de conformidade.

No caso de aco para utilizagdo em armaduras para betdo armado, 0 mesmo tera de cumprir o
especificado pelo Decreto-Lei n.° 390/2007, de 10 de Dezembro.

O Adjudicatario obriga-se a apresentar, previamente, a Fiscalizacdo amostras dos materiais a
empregar.

Todos os materiais deverdo estar devidamente certificados, por entidades competentes e
certificadas, para os fins a que se destinam.

O Adjudicatario comunicara a empresa adjudicante, por escrito, que se encontram na obra
lotes compativeis com as quantidades globais dos materiais a aplicar e respectivos
certificados, para serem vistoriados. Se, no prazo de 5 dias uteis, ndo for efectuada qualquer
vistoria, a aprovagéo considerar-se-a como tacita.

1.2 — Armazenamento e acondicionamento de tubagem, acessorios e materiais
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Tanto em armazém como no estaleiro ou nos locais de aplicacdo, os tubos poderdo ser
arrumados por empilhamento em terreno firme e plano. Este far-se-4 com a interposicdo de
travessas de madeira, providas de coxins circulares, em recorte ou de outro tipo (cunha), a
fim de evitar deslizamentos e assegurar a estabilidade das pilhas, nos quais os tubos
assentam, sem contactos entre si ou com o solo. A espessura dos coxins devera ser suficiente
para que nem o0s tubos nem o seu revestimento exterior, quando este exista, sejam
danificados. O raio de curvatura devera ser igual ao do circulo exterior dos tubos que neles
repousam Os tubos serdo transportados do estaleiro ou armazém, para os locais de aplicacao,

em plataformas de reboque por tractor, em camides, ou noutros veiculos providos de boa
suspensdao e equipados com dispositivos de fixacdo apropriados ao seu perfeito
acondicionamento durante a viagem

Quando se acondicionam tubos as bocas deverdo ser colocadas alternadamente na palete e
suficientemente projectadas para o exterior, para que 0s tubos estejam correctamente
suportados ao longo de todo o comprimento.

Os suportes laterais das paletes deverdo ser colocados a intervalos maximos de 1,50m. Os
tubos devem ser suportados em todo o seu comprimento.

Tubos de diferentes didmetros e espessuras deverdo ser stockados separadamente. No caso
de isto ndo ser possivel, os de maior diametro e espessura deverdo ser colocados no fundo.
No empilhamento dos tubos em piramide truncada deve-se evitar alturas excessivas.
Recomenda -se como altura méxima 1,50m.

A exposicdo prolongada a radiacdo ultravioleta (luz solar) pode reduzir a resisténcia dos
tubos ao impacto e causar descoloracdo. No caso de ndo ser possivel o armazenamento a
sombra, os tubos devem ser protegidos com lonas ou plasticos.

Os tubos deverdo ser armazenados ao abrigo de fontes de calor e ndo deverdo ter contacto
com produtos potencialmente perigosos como gaséleo, tintas ou solventes.

Os acessorios e as juntas de ligacdo devem permanecer nas embalagens e protegidos do sol
até a sua instalacao.

Durante 0 manuseamento deve-se evitar golpes, riscos e outras operagdes que possam
danificar os tubos e acessorios. Ndo se devem deixar cair os tubos ou roda-los sobre
materiais granulares ou cortantes.

Os tubos, quando manuseados individualmente, devem ser baixados, erguidos e transportados
de forma controlada sem serem arremessados ou arrastados.

No armazenamento em paletes ndo € aconselhavel a sobreposicéd o de mais de trés paletes.

O manuseamento de atados ou de paletes requer o uso de equipamento mecanico apropriado.
A técnica escolhida ndo devera causar qualquer dano nos tubos.

Os cabos para descarga devem estar protegidos para evitar danos na superficie do tubo, o
ideal € a utilizacdo de cintas.

No caso de serem utilizados aparelhos do tipo vertical, os apoios metalicos devem ser
protegidos com borracha, para ndo danificar a extremidade dos tubos.

No transporte de tubos, o0s veiculos deverdo apresentar os estrados lisos e isentos de pregos e
outras saliéncias.
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O veiculo devera estar equipado com suportes laterais espacados entre si de cerca de 2m,
sendo que todos os suportes deverdo ser lisos e sem arestas salientes.

Quando o comprimento dos tubos ultrapassar o do veiculo, a parte suspensa ndo devera
exceder 1m.

Os tubos com maior rigidez deverao ser colocados por baixo dos de menor rigidez.

O mesmo se aplica, com as devidas adaptacOes, aos acessorios e restantes materiais a aplicar
em obra.

1.3 — Modo de aplicacao dos materiais

O modo de aplicacdo dos materiais deverad obedecer as condi¢des impostas neste Caderno de
Encargos e as ordens expressamente dadas por escrito, pela Fiscalizagéo.

Na falta de qualquer um dos pontos anteriores 0 modo de aplicacdo dos materiais obedecera
as Normas Portuguesas ou Especificacdes do L.N.E.C. aplicaveis.

CTE-M 2 - AGUA

A &gua para a realizagdo de ensaios e de limpeza das infra-estruturas de rega, devera ser
oriunda da fonte de abastecimento prevista para a obra e deve ser cuidadosamente filtrada,
nomeadamente no ensaio de condutas, por forma a ficar isenta de detritos que possam
prejudicar o ensaio, as condutas ou outros componentes das mesmas.

A &gua a empregar em argamassas e betdes deve satisfazer ao prescrito nos Artigos 10° e 12°
do Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos (RBLH), Decreto-Lei n.° 404/71, de 23 de
Setembro (NP EN 206-1:2007) e de Execucdo de Estruturas em Betdo (NP ENV 13670-
1:2007).

CTE - M 3 — INERTES

3.1 — Areia

A presente especificacao aplica-se a areia a utilizar no fabrico de betes e argamassas de
ligantes hidraulicos.

A areia a empregar devera ser natural, siliciosa, rija, isenta de matéria organica, e ndo deve
ter substancias em percentagens tais, que, pelas suas caracteristicas, possam prejudicar as
reaccOes quimicas de presa e endurecimento do cimento ou as qualidades das argamassas,
devendo satisfazer ao prescrito, na parte aplicavel, no Artigo 9° do Regulamento de Betbes de
Ligantes Hidraulicos (RBLH).

A granulometria da areia deve obedecer, na parte aplicavel, ao disposto no Artigo 17° do
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RBLH. A analise granulométrica devera ser feita de acordo com a norma NP 1379:1976.
A anélise das substancias prejudiciais devera ser feita conforme o especificado nas NP-
85:1964 e NP-86:1972.

As substancias consideradas prejudiciais sao:

a) os elementos de dimenses inferiores a 75 |, tais como as areias finas, as argilas e
os siltes; quando estes elementos envolverem as areias, estas deverdo ser lavadas: se no
entanto estiverem soltos ndo sera necessario proceder a lavagem, desde que a sua
percentagem ndo exceda o limite de 3% em relacdo ao peso da areia;

b) as particulas friaveis susceptiveis de se reduzirem a p6 durante a amassadura, tais
como conchas, mica, pedagos de argila aglomerada, quando excedendo o limite de 20% em
relacdo ao peso da areia;

c) 0 carvao, a lenhite e pedacos de madeira, quando excedam o limite de 0,5% em
relacdo ao peso da areia;

d) a matéria organica em quantidade tal que, quando sujeita ao ensaio para a sua

determinacdo, produza uma cor mais escura que a cor padrao;

e) oS sulfatos, sulfuretos, cloretos e alcalis, quando excedam o limite de

0,1% do peso da areia.

Cada lote de areia selecionada sera colocado num depésito, bem identificado, e de forma a
nao se misturar com substancias prejudiciais ao fabrico da argamassa, ou com outros tipos
de inertes. Devera evitar-se que a altura de areia armazenada nos depdsitos ao ar livre se
reduza e dé origem a mistura com camadas inferiores as quais habitualmente, tém uma
percentagem elevada de finos. A fim de evitar este inconveniente, os dep6sitos poderdo ser
assentes sobre um enrocamento que garanta a drenagem das aguas.

3.2 — Brita e godo

A presente especificacdo aplica-se a brita e ao godo, quando utilizados como inertes no

fabrico de betdes de ligantes hidraulicos

As caracteristicas da brita e do godo deverao estar de acordo com o exigido no Regulamento

de Ligantes Hidraulicos, nomeadamente nos Artigos 9°, 12°e 17°.

O estudo da composicdo granulométrica para os inertes a utilizar, obrigatéria no caso dos

betdes das qualidades 1 e 2, devera ser realizado de acordo com a Norma NP — 1379:1976 -

Inertes para argamassas e betdes. Analise granulométrica.

Os inertes poderdo ser armazenados ao ar livre, salvo nos casos em que havendo que ter em

conta a humidade que contém, o Adjudicatario ndo disponha de equipamento capaz de

garantir as necessarias correcgoes.

N&o sera necessario fazer a separacédo por lugares, desde que a origem seja a mesma. Sera
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entretanto garantida a separacao por tipos. Por proposta do Adjudicatario, as diligéncias de
aprovacdo poderdo iniciar-se no local de origem, desde que a Fiscalizacdo sejam concedidas
facilidades para efectuar as verificacdes necessarias durante a exploracédo e transporte. Os
locais de exploragdo dos materiais quando ndo forem definidos no Projecto, no Caderno de
Encargos ou no Contrato, serdo escolhidos pelo Adjudicatario. Em qualquer caso, o
Adjudicatario devera pedir a aprovacao prévia dos locais de exploracdo dos materiais. A
aprovacdo da Fiscalizagdo basear-se-a em elementos a fornecer pelo Adjudicatario, que
permitam verificar se os agregados extraidos de cada local satisfazem as especificacbes
respectivas técnicas de exploracdo. A aprovacdo dos locais de exploracdo dos materiais nao
isenta que estes sejam submetidos as diligéncias de recep¢do salvo quando se verifique
inalterabilidade das suas caracteristicas face as condicdes de exploracdo, armazenamento e
transporte.

A colheita e transporte das amostras serdo realizados de modo que ndo haja alterabilidade
das caracteristicas dos materiais.

De acordo com a dimensdo dos agregados a quantidade minima de material da amostra € a
seguinte:

DIMENSAO NOMINAL MAXIMA DO QUANTIDADE APROXIMADA MINIMA DO
AGREGADO MATERIAL DA AMOSTRA
(mm) (kg)
2,36 10
4,75 10
9,5 10
12,5 15
19,0 25
25,0 50
38,1 75
50 100
63 125
75 150
90 175
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A regra de decisdo para aprovacao ou rejeicdo dos materiais € a seguinte: aprova-se o lote se
todos os ensaios forem satisfatorios e rejeita-se se um dos ensaios nao o for.
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CTE - M 4 - CIMENTOS, CAL AEREA E POZOLANAS

A presente especificacdo aplica-se ao cimento, a cal aérea e as pozolanas, a
utilizar como ligantes no fabrico de argamassas e betdes.

4.1 — Cimento

O cimento, quando portland normal, devera obedecer ao "Caderno de Encargos
para o Fornecimento e Recepg¢do do Cimento Portland Normal”; quando Portland
de ferro ou quando de alto forno, devera obedecer ao "Caderno de Encargos para
0 Fornecimento e Recepcao do Cimento Portland de Ferro e do Cimento de Alto
Forno"; quando pozolanico normal, devera obedecer ao "Caderno de Encargos
para o Fornecimento e Recepcdo do Cimento Pozolanico Normal™.

Em qualquer dos referidos casos devera também estar de acordo com o prescrito
no "Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado” (REBAPE) e
no "Regulamento de BetBes de Ligantes Hidraulicos” (RBLH). Sempre que o
fornecimento seja efectuado a granel, devera ser feita prova do nome comercial
do fabricante e da marca. Os recipientes utilizados no transporte deverédo
oferecer garantias de conservacao e inviolabilidade. No acto de aplicacdo o
cimento devera apresentar-se seco, sem vestigios de humidade e isento de
granulos. O conteddo de um saco em que tal se ndo verifigue sera
provisoriamente rejeitado e retirado do local dos trabalhos.

A rejeicdo tornar-se-a4 definitiva se forem desfavoraveis novos ensaios de
recepcdo, ou, em alternativa, se o peso total dos granulos retidos no peneiro
ASTM N2 30 (0,59 mm), ndo facilmente desfeitos com os dedos, ultrapassar 5%
do peso total.

4.2 — Cal aérea

A cal aérea pode apresentar-se como cal viva e como cal apagada, a qual por sua
vez pode apresentar-se em po ou em pasta

A cal viva deve ser bem cozida isenta de cinzas, matérias terrosas, fragmentos de
calcario cru ou recozido ou quaisquer outras impurezas.

O seu fornecimento pode ser feito a granel em sacas ou barricas; deve ser extinta
imediatamente ap6s a sua chegada a obra a menos que sejam adotadas
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disposi¢Oes que evitem a sua hidratacéo ou carbonatacéo.
A cal viva ndo poderd em caso algum ser armazenada em conjunto com
materiais inflaméaveis.

A cal apagada em po deve ser embalada em sacos que impecam o contacto com
0 ar e garantam a sua inviolabilidade e apresentem de modo facilmente visivel a
designacédo do material, o peso nominal, o nome comercial do fabricante, a
marca e a data de fabrico.

Quando o fornecimento for efectuado a granel, devera ser feita prova do nome
comercial do fabricante e da marca. Os recipientes utilizados no transporte
deverdo oferecer garantias de conservacao e de inviolabilidade. A data de fabrico
devera ser garantida pelo fornecedor.

A cal apagada em pasta serd obtida na obra a partir da cal viva ou da cal
apagada em po.

O armazenamento da cal viva ou apagada em pé de base podera ser feito ao ar
livre, desde que se adoptem disposic¢Ges que evitem o contacto directo com o ar.
A sua preparacdo, por extincdo da cal viva, devera revestir-se das maiores
precaucoes, devendo ser sempre seguidas as indica¢des do fornecedor.

Quando extinta por imersdo deve ser trabalhada sem nova adic¢éo de agua.

A cal s devera se aplicada 24 horas ap0s a extincéo.

A cal apagada em pasta, obtida por extingdo da cal viva devera ser passada
através do peneiro ASTM numero 30 (0,59 mm), antes da sua aplicacao.

4.3 — Pozolanas

As pozolanas deverdo satisfazer ao prescrito no Decreto-Lei 429/99,
"Fornecimento e Recepc¢édo de Pozolanas. Caderno de encargos e seu anexo".
Além dos ensaios de determinacdo do residuo de peneiracdo, superficie
especifica e da resisténcia mecénica ai previstos para a recep¢ao, o representante
do Dono da Obra poderd ainda exigir o ensaio da determinacdo da
pozolanicidade, de modo a garantir-se tipo de pozolana exigida para a obra.

As embalagens e 0 armazenamento deverdo satisfazer ao especificado, a tal
propdsito, para 0s cimentos.
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CTE - M 5 - ARGAMASSAS

Por argamassas hidraulicas correntes entendem-se as misturas intimas de
ligantes (gesso, cal, cimento ou pozolana), inertes e agua, podendo ainda conter
aditivos ou adjuvantes, destinadas aos trabalhos correntes de alvenaria, de
revestimento de paredes e de pavimentos.

O fabrico das argamassas sera feito mecanicamente, ao abrigo do sol e da chuva,
na ocasido do seu emprego, ndo se admitindo a utilizagdo daquelas que tenham
comecado a fazer presa, por ndo terem sido utilizadas em tempo devido ou por
qualquer outro motivo. Poderd eventualmente aceitar-se que o fabrico seja
manual, desde que a quantidade de argamassa a empregar diariamente seja
pequena.

A mistura dos materiais deve ser feita sempre sob controlo da Fiscalizacgéo.

A composicdo e dosagens das argamassas a empregar, quando nao se
encontrarem previamente especificados, serdo as seguintes, fazendo-se notar que
0s tracos estdo expressos em volumes, referindo-se a ligantes e areia.

Na amassadura das argamassas, efectuadas quer nos processos mecanicos quer
por processos manuais, devera observar-se o especificado no Norma Portuguesa
NP ENV 206.

) . Lal higraulica 1:5
Exteriores em Construgao Civil .
Cal ordinaria e cimento 1:1:5

Cal hidraulica 1:7

Rebocos Interiores em Construcao Civil
Cal ordinaria e cimento 1:3:7
Estanques Cimento 1:2
De argamassas imersas frescas em aguas agressivas Cimento 1:1,5
Blocos de betéo Cimento 1:5
Assentamento de De pedra, em paredes em fundacao e elevagao Cimento 1:5
alvenaria De pedra, em muros de suporte Cimento 1:4
Refechamento de juntas Cimento 1:4
Forro de cantaria Cimento 1:2
Assentamento de . .
Ladrilho hidraulico Cimento 1:8
forro de cantaria, .
Ladrilho ceramico Cimento 1:6
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ladrilhos e Cal | hidraulica 1:7

. Azulejos i
azulejos Cal ordinaria e cimento. 1:2:8
Betonilha Cimento 1:3 a 1:5

CTE - M 6 - TUBAGENS E ACESSORIOS

A ndo satisfacdo do exposto por parte de qualquer tubo ou acessorio implica a sua
rejeicéo.

6.1 — Tubagem e Acessorios de Ferro Fundido Ductil

As dimensGes dos tubos, das conexdes, das juntas e dos acessorios,
nomeadamente quanto a espessuras, qualidade, comprimentos e toleréncias
deverdo obedecer as prescri¢des da "Norma Internacional 1SO 2531", bem assim,
0s ensaios de traccdo, de dureza Brinell, de pressdo de servico maximas e de
pressdo interior.

Os tubos, as conexao, as juntas ou 0s acessorios deverao ter inscritos — de
fundicdo, pintadas ou puncionadas a frio, indelevelmente e de modo bem visivel,
0s seguintes elementos:

- Identificacdo do fabricante e da marca comercial (designagéo);

- Sigla “GGG” ou “GS507;
- Diametro interior nominal;

- Classe de pressédo nominal: > 10 Kn/m2 (K9)
(aguas); K7 (saneamento)

-Data de fabrico, lote e
codigo que a identifique;

-Sigla LNEC DH ### (homologacédo) /
sigla da entidade certificadora.
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Para assentamento dos tubos e acessorios serdo consideradas juntas do tipo
"Standard", travada, express ou flangeada, conforme especifica¢do no projecto.

Os desvios angulares admissiveis entre dois tubos sucessivos sem juntas,
deverdo ser os recomendados pelo fabricante para o didmetro respectivo.

Todos os tubos, as conexdes e 0s acessorios devem ser revestidos interior e
exteriormente. O revestimento devera secar rapidamente, ser bem aderente e nao
devera desprender-se.

Para terrenos de agressividade média, o revestimento exterior da tubagem sera
uma mistura de zinco metalico com tinta betuminosa.

Os tubos de ferro fundido ddctil serdo revestidos com argamassa de cimento,
aplicada por centrifugacdo no seu interior. Excluida a superficie interna da junta,
as partes do tubo em contacto com o liquido transportado devem ser inteiramente
cobertas com argamassa.

A argamassa de revestimento deverd ser composta de cimento, areia e agua.
Quaisquer

aditivos podem ser usados, e devem ser indicados, desde que ndo prejudiquem a
qualidade do revestimento.

A superficie de revestimento de argamassa de cimento deve ser uniformemente
lisa, ndo devendo apresentar nenhuma area escamosa, ser quebradica ou
apresentar onda ou fenda.

Em tudo o que se refere ao revestimento interior, designadamente quanto a
espessura, superficies do revestimento endurecido, sua aparéncia e nas condi¢coes
de ensaio deverdo ser aplicadas as respectivas prescricoes da "Norma
Internacional 4179".

Estes tubos, quando instalados em meio agressivo, deverdo ser protegidos de
forma mais conveniente por mangas de plastico ou por sistema de proteccdo
catodica.

Sem prejuizo do atras exposto, deverdo ser feitas medi¢cOes da resistividade dos
solos atravessados pelas condutas, sendo os respectivos encargos da conta do
Adjudicatario. Estas medigOes destinam-se a aferir da necessidade de
complementar a proteccdo preconizada. Na tabela seguinte indicam-se os
intervalos de valores de resistividade em que deverdo ser utilizados os diferentes
tipos de proteccao:
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Resistividade Solos mal drenados Solos drenados
( x cm) de caracter anaerdbio de caracter anaerdbio
R > 2500 Revestimento normal Revestimento normal
1500 < R < 2500 Revestimento reforgado Revestimento normal
750 < R < 1500 Revestimento especial Revestimento reforgado
R < 750 Revestimento especial Revestimento especial

Nota: por revestimento normal entende-se o revestimento que as tubagens
apresentam normalmente a saida da fabrica (zinco metalico + tinta betuminosa);
por revestimento reforcado entende-se a protecgdo adicional das tubagens com
mangas de polietileno, a executar em obra de acordo com a norma I1SO 8180; por
revestimento especial entende-se a protecgdo das tubagens com um revestimento
especial de poliuretano, aplicado na fébrica.

O Adjudicatario devera indicar na sua proposta: ensaios; resisténcia a
compressdo diametral; tipos de unies entre tubos e entre tubos e acessorios;
Sistemas de proteccdo anticorrosiva interior e exterior: sistemas e forma de
aplicacdo; modo de transporte, acondicionamento e armazenamento dos tubos
desde a fabrica até ao local da obra.

As caracteristicas dos tubos e acessorios de ferro fundido cinzento para
canalizacdes de dgua sob pressdo sdo as fixadas na norma NP 673.

As caracteristicas a verificar atraves de ensaios a realizar em conformidade com
a NP 674, em laboratério oficial sdo resisténcia a traccdo, dureza e ensaio
hidraulico para tubos e acessorios.

Os tubos e acessorios em ferro fundido ductil devem obedecer a Especificacéo
EH-04.007 ou legislacdo que vier a ser aprovada posteriormente.

Normas aplicaveis:

- 1S04179;
- 1S06600;
- 1S08179;
- DIN 2501/2502/2503 (flanges);
- 1S08180.

6.1.1 — Tubagem para a aducao e distribuicao em carga.

80



MUNICIPIO DE VIMIOSO

A tubagem e acessorios serdo do tipo e pressdo nominal indicado no projecto.

6.1.2 - Tubagem para a aducao e distribuicao em regime laminar.

A tubagem e acessorios serdo do tipo e pressdo nominal indicado no projecto.

6.1.3 — Valvulas de seccionamento

As valvulas de seccionamento serdo flangeadas ou aborcadadas, com proteccdo
epoxy, de passagem livre e directa do tipo indicado no quadro seguinte, ou
equivalente:

Cunha elastica (ISO 5752, série 14)
Rede de Rega

Corpo e tampa GGG 50
Haste GGG 50
Bucim GGG 50
Cunha GGG 50
Revestimento da cunha Sobremoldada e vulcanizada com

elastomero EPDM

Fuso AISI 303/304

Porca do fuso Bronze

Pintura interior / exterior Resina epoxy (e>250(m)
Cor exterior Azul

Sentido de fecho Sentido horario (FSH)

Normas: DIN EN 1563, BS EN 681-1, DIN EN 1982, DIN 30677, ISO 7259, NF E 29-324, DIN 1092-2 (DIN
28604/5)

Borboleta (ISO 5752, série 14)
Rede de Rega
Corpo e borboleta GS 400-15

Junta da borboleta Junta automatica em EPDM tipo JPA
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Sede da borboleta

Eixo da borboleta

Juntas toroidais (O'Ring)

Tampas do eixo
Parafusos

Pintura interior / exterior
Cor exterior

Sentido de fecho

Normas: DIN 2501, ISO 5208, ISO 5210, NF E 29-401, ISO 7005/2, NF E 29-203, NF E 29-206, ISO 5752 (série
14), NF E29-430, NF E 29-431 (série 14), DIN 3202 (série F4) e ISSO 5208.
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Liga inox (alto teor de Ni)
Ago inox
EPDM

Ferro ductil

Ago inox

Resina epoxy (e>150(m)
Azul

FSH

6.1.4 — Marco de Incéndio

Os marcos de incéndio serdo flangeado s, com proteccéo epoxy, tomadas storz,
construido segundo Projecto de Norma CEN/TC192/WG6/N60, do tipo, ou

equivalente:

Corpo superior
Corpo inferior
Tampa

Veio

Obturador

Revestimento do obturador

Sede do corpo
Pintura interior e exterior

Cor exterior (enterrada)

Norma: DIN 1092-2 (DIN2501)

6.1.5 — Ventosa

Marco de Incéndio
Caracteristicas

GG25

GG25

Fibra de vidro

Ago inox AISI 303/304
GG25

Sobremoldada e vulcanizada com
elastémero EPDM

bronze

Resina epoxy (e>250(m)

Vermelha (azul)

Norma
DIN EN 1561 (DIN1691)
DIN EN 1561 (DIN1691)

DIN EN 1561 (DIN1691)

BS EN 681-1

DIN EN 1982 GC
DIN 30677

As ventosas serdo flangeadas, multifuncdes, de pequeno/grande débito, com
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proteccdo epoxy:

Ventosa

Caracteristicas
Corpo Ferro fundido ou aco vazado
Flutuador Aco inoxidavel ou resina sintética reforcada
Sede Borracha vulcanizada, aco inoxidavel ou latao
Pintura interior e exterior Resina epoxy (e>250(m)
Cor exterior (enterrada) Vermelha (azul)

6.1.6 — Boca de Rega
A boca de rega é constituida pelos elementos constantes no desenho

técnico especifico.

Para Canais — Adufa metéalica ou valvula de fundo de tanque.
Para redes em pressao — Valvula de corte de esfera.

Dimens0es e caracteristicas patentes no desenho especifico.

6.2 — Tubagem e acessodrios em Polietileno de Alta Densidade (PEAD)

A tubagem e acessorios a empregar serdo do tipo MRS100 (PE100) e

pressdo nominal de acordo com as pecas escritas e desenhadas
especificas.

Para o polietileno, a densidade minima deverd ser 0,960 kg/m3, fazendo a
determinacdo de acordo com a Norma 1SO1183, tensdo de limite elastico >
23N/mm2 (I1SO 6259), alongamento a rotura > 600% (ISO 6259), resisténcia a
traccdo > 19Mpa, indice de fluidez < 0,4 g/10min (ISO 1133), modulo de flexao
> 950 N/mm2 (ISO 6259), coeficiente de dilatagdo linear 1,5x107(-4) k”(-1);
estabilidade térmica 15 min (210 K O2), cristalinidade > 85% e de estrutura
alveolar (cadeias ramificadas).

Para o material pigmentacdo, a densidade ndo deverd ser inferior a 0,950 g/cm3 e
a viscosidade (RSV) devera ser determinada conforme Normas 1SO 1191 (E).

O indice de fusdo ndo devera superar o especificado previamente pelo fabricante,
cujos valores maximos e minimos deverdo ser definidos pelo contrato de
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aquisicdo de matéria-prima.

SO poderd ser utilizada matéria-prima virgem; material reprocessado nao podera
ser utilizado.

A ligacdo entre tubos, e acessoérios se assim for indicado em projecto, sera feita
por soldadura topo a topo ou electro-soldadura, as quais serdo executadas por
técnico devidamente credenciado pelo Instituto de Soldadura e Qualidade (ISQ)
ou entidade competente, devendo apresentar respectivo documento
comprovativo a Fiscalizacdo.

A tubagem tem de cumprir a DIN8074 e a DIN8075, no que respeita a
dimensGes e ensaio do material.

As medidas dos tubos, juntas e acessérios, nomeadamente quanto a espessura,
qualidade, comprimentos, toleréncias e pressdes deverdo obedecer as prescri¢cdes
das Normas EN12201, NP 253, DIN 8074, DIN 8075, NP925, NP 558, NP 1372,
sendo a verificacdo para efeitos de recepcdo de acordo com a NP691.

Os acessorios, tais como curvas, cones, cruzetas e tés serdo do mesmo material
da tubagem e deverdo obedecer ao respectivo clausulado do presente caderno de
encargos.

A tubagem possuird em toda a sua extensdo trago identificativo do fluido que
transporta.

Os tubos e acessorios deverdo ter inscrito, indelevelmente repetido metro a metro
e de modo bem visivel, os seguintes elementos:

Identificacdo do fabricante e da marca comercial (designacéo);

Sigla: “PEAD”;

Designacéo da resina; - Diametro exterior nominal,

Classe de pressao nominal:> 10 Kn/m2;

Tensdo:> = 100MRS (PE100)

Data de fabrico, lote e codigo que a identifique;

Sigla LNEC DH ### (homologacdo) / sigla da entidade certificadora.

Apenas para dn < 110mm, a tubagem pode ser fornecida em bobine, sendo
acrescida a marcacao a impressao do numero de metros no final de cada metro.

6.3 — Tubagem e acessodrios em Polipropileno PP

Serdo usadas tubagens e acessorios de perfil corrugado de parede dupla em
Polipropileno (PP) da classe SN8. Os tubos e acessorios deverdo ser obtidos por
extrusdo e/ou injeccdo (acessorios), a temperatura conveniente, de uma mistura
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de Polipropileno aditivada. Os tubos deverdo ser de parede dupla, com a interior
lisa e a exterior corrugada. Numa das extremidades, os tubos terdo uma boca,
obtida por injeccao, fundida ao tubo por friccdo, com a superficie interior lisa, ou
tipo uniao.

Todas as juntas realizar-se-ao por acoplamento ou enfiamento da ponta macho de
um tubo e/ou acessério na boca fémea de outro tubo e/ou acessério, com
interposicdo duma junta eldstica de EPDM ou neoperene ou equivalente
resisténcia quimica a aguas brutas, colocada nos vales do perfil corrugado, nas
extremidades macho. Esta junta deve garantir a estanqueidade entre a parede
interior lisa da boca do tubo e/ou acessério e o perfil corrugado de outro tubo
e/ou acessorio

Néo sdo permitidas soldaduras ou colagens — o polipropileno sendo um material
apolar ndo permite a adeséo a pinturas e colas.

Os tubos e respectivos acessorios deverdo obedecer as imposicdes dos
Regulamentos Gerais das Canalizacdes de Agua e Esgoto, E-293 LNEC e ao
Projecto de Norma Europeu EN13476.

Juntamente com a sua proposta, 0s concorrentes deverdo indicar: célculo
justificativo dos tubos com especial destaque para a pressdo de servigo, carga do
aterro, cargas rolantes, ac¢des de natureza hidrostatica e resisténcia a compressao
diametral; Ensaios; Modo de transporte, acondicioname nto e armazenamento
dos tubos desde a fabrica até ao local da obra.

Os diametros exteriores maximos e minimos admissiveis e as espessuras das
paredes dos tubos sdo os indicados na especificacdo E-293 LNEC.

A resisténcia dos tubos a acetona, acido sulfurico e pressao interior de curta e
longa duragéo, determinada de acordo com o0s ensaios referidos na especificacio
E-293LNEC deve conduzir as caracteristicas ai referidas.

As unides ensaiadas segundo a especificacdo E227 LNEC devem suportar, sem
perca de estanquidade, a presséo de 2 bar, durante 30 minutos.

Os tubos deverdo ter inscritos, indelevelmente e de modo bem visivel, os
seguintes elementos:

- Identificacdo do fabricante e da marca comercial (designacao);

- Sigla “PP”;

- Diametro exterior nominal;

- Classe de rigidez nominal: 8 Kn/m2 ou SN8;

- Data de fabrico, lote e codigo que a identifique; - Sigla LNEC DH ###
(homologacéo) / sigla da entidade certificadora.
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6.4 — Tubagem e Acessorios em PVC

Os tubos e acessorios de PVC rigido serdo de boa qualidade, homogéneos, de
bom acabamento, sem fendas ou bolhas e satisfazer o prescrito na especificagao:

- Agua potavel — NP EN 1452-1:2000 e a EN 1452-2:2000 ou I1SO 16422,

Saneamento — EN 1401-3:2002 (parede rigida), no que respeita as caracteristicas
e condicges de recepcéao.

O comprimento nominal dos tubos pela distancia entre as extremidades, quer
tenham ou ndo campanula, deve ser de 3,00 m ou 6,00 m. No caso de tubos com
campanula admite-se comprimentos inferiores a 3,00 m, desde que multiplos de
0,50 m. Os desvios méximos admissiveis do comprimento em relacdo ao valor
nominal séo de +10 mm e -5 mm para tubos até 1,0 m de comprimento superior.
Os tubos quando ensaiados segundo a especificacdo NP1452:1985 néo deverdo
apresentarem variagdes de comprimento superior a 5%, nem fissuras, cavidades
ou bolhas.

A resisténcia ao choque dos tubos a 0°C efectuada de acordo com a
especificacdo LNEC E-289 ndo deve conduzir a fissura de mais de 5% dos
provetes ensaiados. A resisténcia dos tubos a acetona, acido sulfarico e pressao
interior de longa duragédo, determinada de acordo com os ensaios referidos nas
normas NP EN1401- 1:2000 (saneamento enterrado sem pressdo), NP EN1452
(abastecimento de agua para consumo humano), e NP EN1456:2001
(saneamento com pressdo), deve conduzir as caracteristicas ai referidas. As
unides quando ensaiadas segundo a especificacdo E-277 LNEC devem suportar,
sem perda de estanqueidade, a pressdo de 200 KN/m2, durante 30 minutos.

As ligacbes a utilizar sdo juntas monobloco, automaticas, com anel retentor de
neoprene.

Os acessorios a utilizar sdo os indicados no projecto para a respectiva classe,
com caracteristicas adequadas a pressdo de servico e tipo de tubagem em que se
inserem, devendo ainda ser envolvidos por proteccdo adequada quando
necessario.

Os diametros exteriores maximos e minimos admissiveis e as espessuras das
paredes dos tubos sdo os indicados na especificacdo NP 1487:1976, ou sua
actualizacao.

Os tubos terdo de ser certificados e deverdo ter inscritos, indelevelmente e de
modo bem visivel, os seguintes elementos:

Identificacdo do fabricante e marca

comercial (designacéo);
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- Sigla “PVC — U” / “PVC com orienta¢cdo molecular”;
- Didmetro exterior nominal;
- Classe de rigidez nominal (s/pressdo): > PN6 Mpa ou > SN4;

- Classe de pressdo nominal (c/pressdo): > 10 Kn/m2 (agua) ou > PNG6
(saneamento);

- Data de fabrico, lote e cddigo que a identifique; - sigla LNEC DH ###

(homologacéo) / sigla da entidade certificadora.

6.5 - Tubagem e manilhas em betdao

Legislacdo aplicavel — NP879 e NP 878, Dec. Lei n.° 301/2007 de 23 de Agosto.

Terdo as dimensdes e as formas previstas e deverdo obedecer as seguintes
condigoes:

Dimensédo — Admite-se uma deformacao que ndo ultrapassa os valores de 0,03dn
para o diametro (dn) e de 0,071 para a flecha, correspondente ao comprimento
atil do tubo (1) (tolerancia entre didmetro interior e o didmetro nominal - no
maximo 0,6%).

Permeabilidade - Submetida durante duas horas a uma pressao interna de
0,2MPa deveréo ficar estanques Porosidade - Secos previamente, depois de
molhados em agua durante 24h, ndo deverdo absorver mais de 8% do seu peso de
agua (NP-1469).

Resisténcia a pressao interior — a rotura dos tubos ndo devera produzir -se para
uma pressao interior, inferior a 0,7MPa aplicada gradualmente.

Resisténcia a pressdo exterior — Deverdo resistir a uma carga superior a 10kN.

Textura — Partidos, deverdo apresentar uma textura compacta. Os materiais
deverdo mostrar-se distribuidos regularmente, sem fendas nem espacos vazios,
nem sinais de falta de aderéncia a argamassa. A granulometria devera ser
adequada a espessura das paredes dos tubos, devendo a brita ou burgau néo ter
dimensodes superiores a 1/4 daquela espessura.
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Paredes — Muito especialmente as interiores deverdo apresentar-se lisas, sem
asperezas nem chochos.

Sem prejuizo do acima disposto, terdo de cumprir o disposto na EN 1916:2002,
dispor de encaixe préprio para junta de borracha (a qual é fornecida com o
proprio tubo/manilha), se os trabalhos forem executados com niveis freaticos
elevados. Os tubos e as manilhas serdo de 2.40m de comprimento, devendo ter
classe igual ou superior a exigida no projecto.

Serd feita pela Fiscalizacdo uma inspecc¢do-geral que compreendera a verificacao
das caracteristicas gerais e dimensdes, a partir da qual podera ser exigida a
substituicdo de tubos defeituosos ou até a rejeicdo do fornecimento se a
percentagem destes exceder 20%. Se o fornecedor ndo se conformar com a
decisdo da rejeicdo baseada na inspeccéo -geral, podera solicitar a arbitragem.
A Fiscalizacdo podera escolher para os ensaios uma ou duas unidades de cada
tipo e dimenséo.

Os ensaios, que deverdo ser efectuados num laboratorio oficial, referir-se-o a
estanquidade, pressdo de rotura, absorcdo de agua e resisténcia a compressao
diametral.

O Adjudicatério tera de fornecer com a apresentacdo da proposta 0s seguintes
documentos: Calculo justificativo dos tubos com especial destaque para a carga
do aterro, cargas rolantes, accdes de natureza hidrostatica e resisténcia a
compressdo diametral; Ensaios; Modo de transporte, acondicionamento e
armazenamento dos tubos desde a fabrica até ao local da obra.

Os tubos e as manilhas terdo de ser certificados e deverdo ter inscritos,
indelevelmente e de modo bem visivel, os seguintes elementos:

- Identificacdo do fabricante e marca comercial (designacao);

Sigla: “Betao Armado”

Diametro interior nominal;

Classe de rigidez nominal (s/presséo):> PN6 Mpa ou> SN4;

Tipo e caracteristicas do betdo: C**/** “EQ*”

Tipo e caracteristicas do aco: A400NR

Data de fabrico, lote e codigo que a identifique;

Sigla LNEC DH ### (homologacéo) / sigla da entidade certificadora.

6.6 — Tubos de betao poroso

Legislacdo aplicavel — NP879 e NP 878, Dec. Lei n.° 301/2007 de 23 de Agosto.
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(ver ponto anterior)

Os tubos de betdo poroso a empregar, serdo de granulometria uniforme de gréos
fracturados e deverdo ser fabricados por entidade de reconhecida competéncia. A
resisténcia dos tubos a compressao diametral devera ser sempre suficiente para
resistir as cargas do terreno ou as sobrecargas a superficie.

Os tubos e as manilhas terdo de ser certificados e deverdo ter inscritos,
indelevelmente e de modo bem visivel, os seguintes elementos:

Identificac@o do fabricante e marca comercial (designacgéo);

Sigla: “Betdao Armado

Diametro interior nominal;

Classe de rigidez nominal (s/presséo): > PN6 Mpa ou > SN4;
Tipo e caracteristicas do betdo: C**/** “EQ*”

Tipo e caracteristicas do aco: A400NR

Data de fabrico, lote e codigo que a identifique;

Sigla LNEC DH ### (homologacéo) / sigla da entidade certificadora

6.7 — Acessorios em latao

Consideram -se acessoOrios em latdo pecas de aperto rapido para ramais
domiciliarios de abastecimento de agua.

Os acessorios em latdo devem obedecer as normas UNI 9736 / DIN 8076
DVGW.

Os acessorios a empregar nos ramais das bocas de rega em PEAD devem ser
de aperto rapido com junta de estanquidade e manguito/copo de refor¢co em
aco inox (18/10).

Terdo de ser certificados e deverdo ter inscritos, indelevelmente e de modo
bem visivel, os seguintes elementos:

Identificacdo do fabricante e da marca comercial (designacéo);
Sigla:

Diametro interior nominal:

Classe de rigidez nominal (presséo): > PN10 Mpa,;

Tipo e caracteristicas do latéo:

Tipo e caracteristicas do aco:

Data de fabrico, lote e codigo que a identifique;

sigla LNEC DH ### (homologacéo) / sigla da entidade certificadora.
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CTE - M 7 - ELEMENTOS PRE-FABRICADOS EM BETAO,
GRELHAS E TAMPAS

7.1 — Dispositivos de fecho de camaras/caixas de inspeccao/manobras
(TAMPAS)

Os dispositivos de fecho das camaras, tampa e aro, terdo as seguintes
caracteristicas, consoante o local de instalacéo:

a) Se na faixa rodagem:

Abertura circular atil dn 600mm, com dobradica, blogueio da tampa a 90°, do
tipo “Rexel” da Saint-Gobain ou equivalente, da classe D400 (Trafego intenso),
em ferro fundido ddctil, com vedacdo hidraulica, altura >= 100mm e peso
>55Kg.

b) Se no passeio:

Abertura atil 500x500mm, rebaixada ou plana, de dois engates laterais
diametralmente opostos ou do tipo “Aksess” da Saint-Gobain ou equivalente, da
classe B125, em ferro fundido ductil, vedacdo hidraulica; altura > 55mm e peso >
45Kg.

No caso de caixas PP, a abertura
serd circular de dn 400mm.

As tampas e aros terdo de ser de boa fundicdo, isentos de chocos os defeitos
gue comprometam a sua resisténcia.

Em casos excepcionais, poderao ser utilizadas na zona de rodagem tampas de
visita de sec¢do quadrada ou rectangular, de dimenséo superior a 600x600mm que
deverdo cumprir as condic¢des especificas para arruamento.

O fabricante deve possuir certificado valido que ateste que o fabrico cumpre 0s
requisitos da 1ISSO 9002, ou legislacéo especifica.

As tampas levardo a indicacdo do tipo de infra-estrutura na qual esté aplicada,
como “Rega”, ou “Aguas” ou outra que esteja indicada no projecto ou seja
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indicada pela Fiscalizacdo e de acordo com a disponibilidade dos fabricantes.
No caso de tampas rebaixadas estas indicacOes estardo inscritas, de forma
definitiva (ndo removivel) — fundigdo ou soldagem, no proprio aro.

O adjudicatério tera de fornecer as respectivas chaves ou acessorios
correspondentes as tampas.

Normas:
NP EN124 (1995)

CTE - M 8 - MATERIAL PARA SUB-BASE

Os materiais a aplicar em sub-bases, deverdo ser constituidos por saibros ou por
calicas de boa qualidade, isentos de matéria organica ou quaisquer outras
substancias que prejudiquem a homogeneidade e deverdo obedecer as seguintes
caracteristicas minimas:

- Limite de liquidez maximo 25%
- Indice de plasticidade maximo 6%
- CBR minimo a 95% de compactacao relativa (AASHO modificado) 30%

O agregado para sub-base granular deverd ser constituido por produtos de
britagem de material explorado em formacBes homogéneas, isento de argilas,
matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas.

A sua composicdo devera obedecer ao fuso granulométrico que se define, sendo
obtida, pelo menos, a partir de duas fracdes distintas.

A sua recomposicdo pode ser feita em instalacdo ou em obra.
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% ACUMULADA DO MATERIAL

PENEIRO ASTM QUE PASSA
2" (50 mm) 100
3/8” (9.5 mm) 30-65
n° 4 (4.75 mm) 25-55
n° 10 (2.00 mm) 15-40
n° 40 (0.425 mm) 8-20
n° 200 (0.075 mm) 2-8

A curva granulométrica, além de estar contida no fuso granulométrico
referido, apresentara uma forma regular.

S&o ainda impostas as seguintes caracteristicas:

- Méximo de desgaste no ensaio pela maquina de Los Angeles (%) 40
- Limite de Liquidez NP

- Indice de Plasticidade NP

- Equivalente de Areia Minima (%) 50

S6 podera ser utilizado agregado com granulometria diferente sob expressa
autorizacdo da Fiscalizacdo. No entanto, sempre com a condicdo de ser de
dimenséo inferior a 6 cm e desde que 0 processo construtivo seja de primeira
qualidade.

Devera utilizar-se no espalhamento do material motoniveladora ou outro
equipamento similar, de modo a que a superficie da camada se mantenha
aproximadamente com a forma definitiva. O espalhamento deve ser feito
regularmente e de modo a que toda a camada fique perfeitamente homogénea.

Se, durante o espalhamento, se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo
de marca inconveniente que ndo possa ser facilmente eliminado por
cilindramento, devera proceder -se a escarificacdo e a homogeneizacdo da
mistura e a regularizacdo da superficie.

A compactacdo relativa, referida ao ensaio Proctor Modificado, ndo deve ser
inferior a 95% em toda a &rea e espessura tratadas. Se na operacdo de
compactacdo o material ndo tiver a humidade necessaria, terd de proceder -se a
uma distribuicdo uniforme de agua empregando-se carros tanques de pressao,
Ccujo jacto deverd, se possivel, cobrir a largura total da area tratada.

A distribuicdo da agua organizar-se-a4 de modo a que se faca de forma rapida e
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continua.

A superficie da camada devera ficar lisa, uniforme isenta de fendas, ondulagtes
ou material solto, ndo podendo, em qualquer ponto apresentar diferencgas
superiores a 2.5 cm em relacdo aos perfis, transversal e longitudinal,
estabelecidos.

A espessura total da sub-base, depois de compactada, serd a definida nos
respectivos desenhos do projecto. No caso de se obterem espessuras inferiores as
fixadas, ndo serd permitida a construcdo de camadas delgadas a fim de se obter a
espessura projectada procedendo -se, em tal caso, a escarificacdo e a
recompactacao da camada.

CTE - M 9 - CUBO DE GRANITO

9.1 — Cubo de granito

Os cubos serdo de pedra de granito, devendo esta ser dura, homogénea e de grao
fino, ndo geladico, inatacavel pela dgua e pelos agentes atmosféricos, isenta de
cavidades, fendas, veios, perfeitamente sdo, de coloracdo uniforme e limpa de
quaisquer matérias estranhas e com as dimensdes de 0.11 x 0.11 x 0.11 m.

A toleréncia admitida nas dimensdes dos cubos é de 1 cm.

Deverdo ter as arestas sensivelmente retilineas e esquadriadas, com pelo menos
duas faces planas e bem desempenadas, de forma que dois cubos encostados por
qualquer das faces ndo deixem juntas superiores a 0.01 m.

CTE - M 10 - ACO

10.1 — Ago em Estruturas Metalicas

O aco a empregar na construcdo de estruturas metalicas tera textura homogénea e
compacta, de grdo fino, sem fendas ou outros defeitos prejudiciais a sua
utilizagao.
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Os perfis, tubos e chapas deverdo estar desempenados e ter as formas indicadas
no projecto e, se estiver prevista sua soldadura, as suas caracteristicas de
soldabilidade deverao ser comprovadas por laboratorio oficial e estar de acordo
com o especificado no Regulamento de Estruturas de Aco para Edificios ou nas
respectivas normas de qualidade.

10.2 — Parafusos, Porcas, Anilhas e Pernos Roscados

As dimensdes e tolerancias dos parafusos, porcas anilhas e pernos roscados sao as
especificadas pela NP110, NP400 e NP1895. A qualidade destes materiais €
indicada no projecto.

Os parafusos terdo na parte roscada 0 comprimento correspondente a espessura da
porca e da anilha acrescido de 3mm. A transi¢éo entre a parte roscada e a parte lisa
deve ficar no interior da anilha.

Obrigatoriamente, os parafusos serdo providos de anilhas. Em principio, as anilhas
serdo colocadas do lado da porca.

10.3 — Material de Adicao para Soldadura

O material de adicao para soldadura devera possuir as caracteristicas definidas do
Regulamento de Estruturas de Aco para Edificios., ou as correspondentes a
normalizacio nacional em vigor, nomeadamente NP EN20544 e NP415.

Quando seja utilizada a soldadura por arco eléctrico com eléctrodo revestido (SER),
s6 permitida a utilizacdo de eléctrodos com revestimento basico (ASW/E7018).
Nesta situacdo, os eléctrodos deverdo estar secos e s6 serem retirados da estufa &
medida que sejam necessarios.

O Adjudicatéario deve fornecer a Fiscalizacdo o certificado do fornecedor relativo
aos consumiveis a utilizar em obra.

10.4 — Aco em Chapa Perfilada

As caracteristicas mecanicas deste material deverdo corresponder, no minimo, as do
Fe 360B, de acordo com a norma NP EN10025: 1994 + A1:1994. A chapa de aco
devera esté protegida contra a corrosdo, por galvanizacéo.

10.5 — Agco em Tubos Para Guardas e Vedagoes
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Os tubos de aco para guardas e vedacgOes serdo de ferro galvanizado, de acordo
com a NP513, e deverdo apresentar-se perfeitamente cilindricos.

CTE - M 11 - TINTAS

11.1 — Tintas anticorrosivas para elementos metalicos

As tintas a utilizar tém as seguintes funcoes:

a) Condicionadores de metal;
b) Primarios anticorrosivos;
) Intermediarios;

d) Acabamentos.

As camadas de tinta devem satisfazer os requisitos necessarios a uma boa
proteccdo durante um periodo de tempo razoavel, nomeadamente uma boa
aderéncia a superficie metélica, uma boa penetracdo em poros e irregularidades
do metal durante a pintura e impermeabilidade a agua.

Os pigmentos primarios anticorrosivos serdo 0 zarcdo ou o cromato de zinco,
isolados ou em conjunto com outros produtos.

As tintas deverdo ser submetidas a ensaios correspondentes aos parametros mais
importantes para avaliar sua a duracdo quando submetidas a accdo dos agentes
atmosféricos, nomeadamente ensaios de envelhecimento e corrosao.

As tintas de proteccdo anticorrosiva a utilizar serdo de reconhecida qualidade

e serdo aprovadas pela Fiscalizacéo.

Para além da apresentacdo do documento de homologacdo, o Adjudicatario
devera indicar a marca, a sua composicdo quimica, caracteristicas fisico-
guimicas, modo de aplicacdo e consumo médio por m2 (indicando também a
espessura da pelicula).

As tintas e isolantes deverdo entrar na obra nos seus recipientes de origem,
intactos, conforme fornecidos pelo fabricante; ndo sera permitida a entrada e
aplicacgdo de qualquer material que ndo venha nas condicdes referidas ou que néo
tenha a garantia de ndo ter sofrido alteracdo da marca do fornecedor desde a
saida da fabrica.

Normas e
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Regulamentos
aplicaveis:

a)

b) NP42 — Tintas e vernizes — Classificacao
9
definicbes
d) NP679 — Tintas. Determinacao do teor em pigmento
e) NP680 — Tintas. Determinacao do teor em agua
f)
9)
do teor em zarcéo do pigmento
h)
pigmento
)
j)
pigmento
k)
do pigmento
)l
chumbo do pigmento
m)
n)
do pigmento
0)
pigmento
P)
a)

NP41 — Tintas e vernizes. Terminologia e definigdes

NP111 — Tintas e vernizes. Defeitos de pintura. Terminologia e

NP EN 21524:1995 -1 g) NP681 — Tintas mistas de zarcdo e Oxido de
ferro. Determinacao do teor em 6xido de ferro do pigmento
NP682 — Tintas mistas de zarcdo e oxido de ferro. Determinacéo

NP840 — Tintas brancas. Determinacdo do teor em chumbo do

NP841 — Tintas brancas. Determinagdo do teor em zinco do pigmento

NP842 — Tintas brancas. Determinacdo do teor em enxofre total do

NP843 — Tintas verdes de cromio. Determinacgdo do teor em crémio total

NP844 — Tintas verdes de crémio. Determinacdo do teor em cromato de

NP845 — Tintas verdes de crémio. Determinacédo do teor em sulfato de
sédio e do teor em matéria siliciosa insoluvel do pigmento

NP846 — Tintas verdes de crémio. Determinacdo do teor em chumbo total

NP847 — Tintas verdes de cromio. Determinacdo do teor em célcio do

NP848 — Tintas amarelas e alaranjadas. Determinacgédo do teor em 6xido de

titanio do pigmento

NP849 — Tintas pretas. Determinacdo do teor em carbono e do teor em

matéria insoltvel do pigmento

NP1510 -Tinta de cromato de zinco. Determinagdo do teor em cromio total

do pigmento
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t) NP1511 — Tinta de cromato de zinco e 6xido de ferro. Determinacdo do
teor de matéria insollvel e do teor de silica do pigmento
u) NP1512 — Tinta de cromato de zinco e 6xido de ferro. Determinacéo do

teor em Oxido de ferro do pigmento

V) NP1513 — Tinta de cromato de zinco e 6xido de ferro. Determinacao do
teor em crémio total do pigmento

w) NP1514 — Tinta de cromato de zinco e 6xido de ferro. Determinacao do
teor em zinco do pigmento

11.2 — Tintas a base de emulsdes betuminosas

As superficies das caixas ou edificios que figuem em contacto com o terreno
serdo protegidas com uma pintura a base de emulsées betuminosas.

Os produtos a aplicar deverdo ser constituidos por uma combinacdo de resina
epoxy com derivados de alcatrdo de hulha e fibras minerais.

E necessario que os produtos a aplicar tenha perfeita aderéncia ao betdo ou as
alvenarias, seja estanque depois de aplicado, ndo fissuravel e ndo inflamavel. Os
produtos a utilizar deverdo igualmente ser resistentes a accdo da agua, solucdes
salinas e alcalis diluidos.

Antes da aplicacdo de cada demdo serd necessario que as superficies estejam
limpas e isentas de poeiras, gorduras ou elementos soltos.

A aplicacdo de uma demao s6 poderd ser feita ap0s a secagem completa da
demao anterior. As demdaos dadas directamente sobre a superficie a protegerem,
aplicadas a talocha e alternadamente em direc¢fes transversais, para que no final
se obtenha um revestimento com uma espessura de 4mm.

Para além da apresentacdo do documento de homologacdo, o Adjudicatario
deverd indicar a marca, a sua composicdo quimica, caracteristicas fisico-
quimicas, modo de aplicacdo e consumo médio por m2 (indicando também a
espessura da pelicula).

Os produtos para protecgdo das superficies enterradas deverdo entrar na obra nos
seus recipientes de origem, intactos, conforme fornecidos pelo fabricante; néo
serd permitida a entrada e aplicacdo de qualquer material que ndo venha nas
condicOes referidas ou que ndo tenha a garantia de ndo ter sofrido alteracdo da
marca do fornecedor desde a saida da fabrica.
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CTE - M 12 — MASTIQUES

Os mastiques a utilizar deverdo entrar na obra em recipientes de origem, intactos,
conforme fornecidos pelo fabricante.

Deverdo ser impermeaveis e estaveis em presenca dos agentes atmosféricos,
proporcionar uma boa aderéncia as argamassas e betdes e terem elasticidade
suficiente para poderem suportar a deterioracdo 0s movimentos a que irdo ser
submetidos.

As juntas de contraccdo, de dilatacdo (ou eventualmente construcdo) a aplicar
nas construcdes, serdo refechadas ou seladas com um mastique-cola. O mastique
sera a base de poliuretano.

A aplicacdo do mastique sera antecedida por uma primaria.

Os mastiques serdo sempre aplicados de acordo com as instru¢des do fabricante.
Os produtos a utilizar deverdo ter a aprovacao prévia da Fiscalizacdo e compete
a esta a verificacdo das caracteristicas técnicas dos mesmos.

Assim, antes da aplicacdo, o Adjudicatario devera apresentar a Fiscalizacdo a
documentacdo técnica referente a estes materiais.

CTE - M 13 - DIVERSOS

13.1 — Materiais para enchimento de juntas

O material para o enchimento das juntas deve possuir caracteristicas de
deformabilidade adequadas para acompanhar 0os movimentos das juntas sem
prejuizo das suas qualidades elasto-plasticas de acordo com os desenhos do
projecto. Deverd, ainda, garantir a estanquicidade da junta, ndo ser combustivel e
ndo endurecer, fender, estalar ou exsudar, quando sujeito a temperaturas
variando entre -10 e +60 graus centigrados.
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As especificacdes a que deve obedecer sdo as seguintes:

a) Material para aplicacédo a quente ou frio: ASTM D 5249-95;
b) Material prée-moldado: ASTM D 1751-83, ASTM D 3542-92.

Serdo realizados 0s ensaios necessérios para comprovacao das caracteristicas
estipuladas.

13.2 — Materiais para ligacao entre betoes de idade diferente

A seleccédo dos materiais a usar na ligacdo entre betbes ou argamassas de idades
diferentes deve ter em conta que se deve procurar assegurar a colagem perfeita
entre o betdo existente e o novo. Deve garantir -se que os materiais a aplicar
possam assegurar uma resisténcia da junta de ligacdo compativel com as traccdes
que ai se vao instalar.

A resisténcia da ligacdo devera garantir uma forca de traccao resistente de pelo
menos 2 MPa no ensaio de “pull off”, a realizar aos 28 dias. Os materiais a
utilizar deverao ser propostos pelo Adjudicatario a Fiscalizagdo acompanhados
de amostras e das respectivas especificacdes de fabrico e de comportamento e
dos certificados de garantia existentes.

13.3 — Cofragens perdidas

Os tubos e outros elementos de cofragem perdida a utilizar em vazamentos,
embutidos e furacBes dos elementos de betdo, serdo rigidos, absolutamente
estanques e serdo de chapa metélica, fibra de vidro ou cartdo prensado
impermeabilizado (DOKA) com as espessuras necessarias para resistirem as
pressdes do betao.

Poderdo ser adoptados outros materiais desde que comprovadamente satisfacam
o fim em vista e apds aprovados pelo Dono da Obra.

13.4 — Pedra para alvenaria

A pedra para alvenaria provira das melhores bancadas das pedreiras e sera dura,
nao geladica, inatacavel pelo ar ou pela agua, de bom leito, sem fendas ou lesins,
bem limpa de terra ou de quaisquer outros corpos, devendo lavar-se ou
desbastar-se, quando necessario de modo a fazer boa ligacdo com a argamassa.

A pedra para alvenaria aparelhada ou para cunhais sera mais dura e de formas
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mais regulares e serd isenta de buracos ou de abelheiras.

Os cunhais e as pedras aparelhadas para alvenaria de paramentos, tanto de fiada
como de mosaico, terdo as juntas, leitos e sobre-leitos em esquadria com 0s
paramentos e aparelhados a picogrosso na extensdo minima de 0,15 m a contar
das arestas, sem falha sensivel na superficie correspondente. Nas pedras
destinadas a abobadas, as juntas, leitos e sobre-leitos, serdo aparelhados em toda
a extenséo.

13.5 — Cantoneiras e barras metalicas

As cantoneiras e barras metalicas especificadas no projecto serdo de aco com as
dimensdes e formas indicadas nas pecas desenhadas.

Estes elementos serdo protegidos por galvanizacdo de 50 pum, apos decapagem
guimica ou jacto de areia, grau SA 3.

13.6 — Fita sinalizadora

Aplicada cerca de 0,30m acima da tubagem e com largura minima de 0,30m,
identifica a infra-estrutura de rega, em cor verde.

CTE - M 14 — DISPOSITIVOS DE MEDICAO DE
CAUDAL

14.1 - Introducgao

De acordo com as normativas estabelecidas pretende-se reduzir o consumo de
agua de rega e tornar mais justa a distribuicédo de custos pelos regantes.

Desta forma serdo sempre que possivel introduzidos equipamentos de medicao
nos perimetros de rega. S&o varios os tipos de captacdo, transporte e distribuicéo
0 que obriga & utilizacdo de diferenciados métodos de instalagdo e de leitura de
acordo com as caracteristicas especificas de cada perimetro.

A descricdo seguinte contempla as caracteristicas base desses equipamentos.
Devera o adjudicatario entregar em fase de concurso as especificacdes técnicas
totais do equipamento com o qual se candidata para analise e posterior
autorizacéo da utilizacdo do mesmo por parte do dono de obra.
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14.2 - Dispositivos para instalacao em redes com filtragao.

14.2.1. — Equipamentos.

Nas redes sob pressdo que permitem a filtracdo através de dispositivo adequado
deverdo ser instalados contadores multijacto recomendados para instalacdes com
elevado nimero de particulas cujo diametro sera definido nas pecas do projecto.

As suas caracteristicas principais serao:

- Elevado desempenho em arranque subitos.
- Corpo em Latéo.
- Filtro “Y” adjacente (de acordo com Desenho de pormenor)
- Pressdo Maxima Admissivel (bar): MAP10/MAP16
- Classe de Temperatura (°C): T30/T50
- Classe de perda de pressdo: AP63
- Certificagdes: TCM 142/14-5239 de acordo com a directiva 2014/32/EU
- Saida de impulsos: MST
- Indicacdo do Totalizador: (m3) 5 casas
- Divisdo de Verificagdo minima: Litro
14.3 — Dispositivos para instalacao em redes sem filtracao.

14.3.1. — Equipamentos.

Nas redes ou canais abertos que ndo possuem sistema de filtracdo adequado
deverdo ser instalados caudalimetros electromagnéticos auténomos cujo
diametro sera definido nas pecas do projecto.

As sua caracteristicas principais serao:

- Caixa com classe de protecdo IP67

- Temperatura de trabalho -20/+60°C

- Comunicacdo — Néo solicitada.

- Alimentacdo — Bateria de Litio com capacidade de registo no minimo para 1
ano.

- Leitura auténoma com registo e display de leitura.

A instalacdo dos mesmos devera obedecer aos desenhos de pormenor patentes no

101



MUNICIPIO DE VIMIOSO

projecto de execucdo e as especificacdes técnicas do fabricante.
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